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 المقتنٌات الآثرٌة التى تصٌب  الكائنات الحٌة الدقٌقة

 

مجموعة من المٌكروبات الصؽٌرة جداً لا ٌمكن رؤٌتها إلا  الكائنات الحٌة الدقٌقةشمل ت

بالمٌكروسكوب ولكنها ذات قدرة على إحداث الكثٌر من المظاهر المرئٌة للعٌن تدل على 

وجودها وتتمثل هذه الكائنات فى الفطرٌات والبكتٌرٌا والأكتٌنومٌستات. وخطورة هذه 

ان وتنتقل مع الهواء حٌثما أتجه ، ولا ٌخلو الكائنات أنها واسعة الإنتشار إذ توجد فى كل مك

مكان ما من الهواء من هذه المٌكروبات وتتمٌز بقدرتها على التجرثم عند تؽٌر الظروؾ 

 المحٌطة بها كحدوث جفاؾ أو ارتفاع فى درجة الحرارة فتكمن هذه الجراثٌم فى حالة سكون

ملائمة لنموها فسرعان ماتنبت  ؼٌر متأثرة بالتؽٌرات المناخٌة حولها إلى أن تصبح الظروؾ

فً جمٌع الأوساط والبٌئـات بشـكل  الكائناتوتنتشر هذه مٌكروبٌة جدٌدة . مكونة مزرعة 

مناسبة لها ومحتوٌة  Media ولكً نتمكن من دراستها ٌجب توفٌر أوساط ؼذائٌة . متداخل

المواد والعناصر اللازمة لنموها وتكاثرها مع مراعاة توفٌر الظروؾ البٌئٌة الملائمة على 

توفٌر وسط وهذا ل  pH ودرجة الحموضة والضوء مثل درجة الحرارة والرطوبة المناسبة

 . الدقٌقة الحٌة الكائنات فٌه  مشابه للوسط الذي تعٌش

  Fungi الفطريات 

لا    Eukaryoticعبااا رة عااان   يةااا ت تيااا   يااار  اتر ااا    ت ي يااا  الةااا اة  Fungiالفطريااا ت 
لا ا ي ا    Heterotrophicاتا ي على صابة  ال ل ر ييال  أ  ة ا    يةا ت  يار  اايا  الاة يا  

على الب  ي  ال يااه لل  يةا ت التيا  ءا اا ةب ايا    تي اةيا  تيطريا ت  ار  ا   إ    ن اعيش  ار  ه
Saprophytic fungiاعايش  اطفلا  علاى ع ايال تيا  تي اةيا     ةب ايا  تيطريا ت طفيليا    )  

Parasitic fungi  هى   ية ت  اءع  الإةاش ر  اا اجد بصف  ع    يى ج يع ال ة طق الا  .)
 اا اير ب   الرط ب   الترارة ال ة ءباين   ي ى ا جد ي  الارب   ال  اا  ال ي ه الع ب   ال  لت . 

ت ثال   بعض الفطري ت  تيدة الخلي  اار ب  ن خلي   اتدة ي اط ا ا م بج ياع ال ظا يح التي يا 
(  ل اان  عظ  اا    يةاا ت عدياادة الختياا   أ اار ااب  اان عاادة ختياا   Saccharomycesالخ ياارة

(  اشا ل ها ه ال يفا ت ياى  ج ل ا    يءا ى  Hyphae ةاظ ا  يا  خايط يطاري ت  يءا ى ال يفا 

http://www.hlmjo.com/vb/showthread.php?t=2022
http://www.hlmjo.com/vb/showthread.php?t=2022
http://www.hlmjo.com/vb/showthread.php?t=2022
http://www.hlmjo.com/vb/showthread.php?t=2022
http://www.hlmjo.com/vb/showthread.php?t=2022
http://www.hlmjo.com/vb/showthread.php?t=2022


 

2 
 

(  ي  ااان  ن ا ااا ن ال يفااا ت   ءااا   ب اءاااط  جااادر    Myceliumباا لة ل الفطاااري تال يءااالي م  
ا اا ن   ءاا   بااد ن هاا ه التاا اج   عةااده  ا اا ن ت  لا (  ي  اان  نSeptumتاا اج  عرةااي  ت 

    Budding  ثر الفطري ت لاجةءيً  بعدة طرق  ة   الابرعم اا  (.Coenocytic د ج خل ي 
 Clamidio   با  ين الجراثيم ال ت يدي  ت  Fragmentation    الافات  Fusionالإةشط ر 

sporesالجاااراثيم الخ رجيااا  ت    )Conidia   ) الداخليااا   الجاااراثيمSporangio spores . 

  ان  الفطري ت ش يع  ال ج د يت اخل   ة   بييا . ياي  ن عا ل العدياد  ان الفطريا ت  ان الاربا و
ابعااً  لةاا ع  ال اا اا   اان ال اا ا   ية اا   جاادت ال اا دة العةاا ي .  اخالااح ة عياا  الفطرياا ت ال ع  لاا 

    ي  ن ع ل العديد  .لة ع ال تص ل ال  ر ع على الارب الارب   ةءب  الرط ب  ب      لك ابعً  
الإةءاا ن  التياا ان.  الفطرياا ت   اان الفطرياا ت  اان الارباا   ال اا اا   اان  ءااط  الةب ااا ت   اان جلااد

الت ا ل  يا  ال خا  ن   ا لك اءابب   ءي ل  عان العدياد  ان اا اراض الاا  اصايب الةب اا ت يا 
العة ي .   ان  شا ر  ةا اع الفطريا ت الخ ا ير   ل  دةالح اا  ي  ال تف ظ   ال ةاج ت الةةي  ب
العاب الفطرياا ت د راً  .يا  العدياد  ان اا ءا ط الة اييا  الاا  العاب د راً ه  اً  يا  ع ليا  الاخ ار

ه  ً  يى الطبيع  تيث يع أ الي   تاد ث العدياد  ان الظا اهر البيييا  الااى يعابار بعةا   عظايم 
ة ا ا الفطريا ت الف يدة للبيي  بية   يعابار الابعض ا لآخار با لا الةارر.  ا اةاى الةار رة عا ل  اا

ياااى بييااا ت ة يااا   الإتافااا ظ ب ااا  ياااى هااا ه البييااا ت  ع ااال الدراءااا ت ال خالفااا   ثااال  ي ءااا ت الة ااا  
 اخابااا رات الاجااارثم  الإةبااا ت   يرهااا   ااان الدراءااا ت ال خالفااا    ااا لك دراءااا  اااا ري  التيااا ة ل اااده 

طااارق عديااادة لعااا ل الفطريااا ت  ااان   ااا  ن ا اجاااده   الفطريااا ت  طااارق الاطفااال  الاةديااا .  ا جاااد
 تفظ اا  علااى ت لاا  ة ياا   اخالااح طاارق العاا ل بااوخاتح ةاا ع الفطاار  اتاي ج اااه البييياا   ال ءااط 

 هةاا ك عاادة طاارق لعاا ل الفطرياا ت علااى ت لاا  ة ياا   اخالااح طاارق العاا ل  اخاياا ر  ال  جاا د بااه.
  الفطاار ي لفطرياا ت الاااى ااطفاال الطري اا  ال تي اا  للعاا ل علااى عاادة ع ا اال ه  اا  هااى طري اا  ة اا

علااى الةباا ت خ رجيااً  ي  اان ع ل اا  بءاا  ل    ثاار  اان الفطرياا ت الاااى اة اا  داخاال    بااين  ةءااج  
الةباا ت   اا لك اخالااح طري اا  العاا ل تءااب طاا ر الة اا  هاال هاا   يءاايلي م    جااراثيم    ارا يااب 

  رعاا  ءاا يل   م ث رياا      يرهاا    اا لك تءااب ةاا ع ال  رعاا  الاااى ية اا  علي اا  الفطاار هاال هااى 
  اان  هام الصااع ب ت الااى ا اجااه الب تاث عةااد إجاراا العاا ل هاى اتا اا ل الالا ث ب  يةاا ت  صالب .

 خرأ بختح ال  ين ال أ يراد ع له  ل لك يجب  ن ي ا ن هةا ك إتاي طا ت يجاب  راع ا ا   بال 
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ب ءاااخدام إجااراا ع لياا  العاا ل  ثاال اع اايم التجاارة الاااى ي اا م الب تااث بعاا ل الفطرياا ت يي اا    لااك 
باار   د ات   الف ر اا لين   اا لك اع اايم ج يااع ااد ات ال ءاااخدة يااى العاا ل  اان  شاا رط   ت ااط  اا

 ج جي    يره    ا  يجاب  ن ااام ج ياع إجارااات العا ل  الاة يا   الة ال ياى   ا  ن  ع  ا  لجةاب 
 تد ث ال ث.

 تركٌب أجسام الفطرٌات 

  Hyphaباسم هٌفا عرؾ كل منها أجسام الفطرٌات من خٌوط دقٌقة مٌكروسكوبٌة ٌ تتركب

تنمو وتتفرع وتتشابك لكى تكون المٌسلٌوم الذى ٌطلق علٌه  Hyphaeأو الهٌفات وهذه الخٌوط 

الؽزل الفطرى وهو الذى ٌكون جسم الفطر ، والفطرٌات مهما بلػ حجمها لا ٌتكون جسمها إلا 

من هذه الهٌفات فقط فلا ٌمكن أن نمٌز فى تركٌبها أى أنسجة كما هو معروؾ فى النباتات أو 

فطر نمواطًرفٌاً وتمتد على الوسط أو البٌئة التى تنمو علٌها تنمو هٌفات الوالحٌوانات الراقٌة . 

حٌث تتفرع بتكوٌن أفرع بالقرب من نهاٌة أطراؾ الهٌفات وهكذا حٌث تتكون حواجز 

مستعرضة تفصل بٌن الأجزاء القدٌمة من الهٌفات عن تلك الأجزاء الحدٌثة من الهٌفات ، 

، ولكن هناك فطرٌات تكون هٌفات  ولٌست كل الفطرٌات تتكون من خٌوط هٌفٌة متفرعة

قصٌرة ذات نمو محدود ، كما أن هناك فطرٌات أولٌة ٌطلق علٌها الفطرٌات اللزجة حٌث 

، كما أن بعض الفطرٌات تكون وحٌدة الخلٌة مثل الخمائر  ٌكون جسمها بدون جدار خلوى

 كبٌرة  .  الخمٌرة مستعمرة وهى تتكاثر بطرٌقة خضرٌة تسمى التبرعم حٌث ٌنتج عن خلٌة

  الجراثٌم الفطرٌةSpores 

ٌبدأ الفطر بعد استكمال النمو الخضرى فى تكوٌن الأجزاء التى تعمل على حفظ نوعه وانتشاره 

وهى الجراثٌم والتى تقوم بدور البذرة فى النباتات الراقٌة من حٌث التكاثر والإنتشار ولكنها لا 

حٌث اللون والحجم والتركٌب وأٌضاً فى تحتوى على جنٌن وتختلؾ الجراثٌم عن بعضها من 

طرٌقة ومكان نشأتها على مٌسلٌوم الفطر ، ونظراً لخفة وزن الجراثٌم وصؽر حجمها فإنها 

تنتشر بسهولة لمسافات طوٌلة وخاصة بواسطة التٌارات الهوائٌة وعندما تستقر الجرثومة فى 

إنها تنبت وتعطى أنبوبة إنبات وسط تتوافر فٌه الظروؾ الملائمة للإنبات من حرارة ورطوبة ف

المادة الؽذائٌة فى البٌئة فإنها تستمر فى النمو وتزداد فى الطول وتتفرع مكونة ومع توفر
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المٌسلٌوم . وعندما ٌنمو الفطر وٌكتمل حجم المٌسلٌوم تبدأ عملٌة تكوٌن الجراثٌم حٌث تنشأ هذه 

 الجراثٌم على حوامل متخصصة تعرؾ بالحوامل الجرثومٌة .

 صنٌؾ الفطرٌات ت 

 ٌتم تصنٌؾ الفطرٌات تبعاً لعدد من أنظمة التصنٌؾ المختلفة القدٌمة والحدٌثة منها كالتالى : 

 الهلامٌة ) الرخوة ( رتبة الفطرٌات  -1

 رتبة الفطرٌات المائٌة وحٌدة الخلٌة  -2

 رتبة الفطرٌات الرخوة الداخلٌة  -3

 رتبة الفطرٌات البٌضٌة  -4

 رتبة الفطرٌات الزٌجٌة  -5

 الفطرٌات الكٌسٌة  رتبة -6

 رتبة الفطرٌات البازٌدٌة  -7

 رتبة الفطرٌات الناقصة  -8

 والتقسٌم الحدٌث لطائفة الفطرٌات ٌعتمد على أسس ثلاثة هى : 

 وجود الجدار 

  احتواء الجدار على السلٌلوز 

  حركة الجراثٌم 
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 أهم أنواع الفطريات التى تصيب المقتنيات الآثرية

 Aspergillusجنس الأسبرجلس  أولاً :

من أوسع الفطرٌات انتشاراً إذ أنه ٌنمو مترمماً على أى وسط ؼذائى ؼٌر حى وعلى جمٌع 

البقاٌا النباتٌة والحٌوانٌة الرطبة ، وٌستؽل هذا الفطر صناعٌاً فى إنتاج حمض السترٌك 

هذا الفطر  والأوكسالٌك من السكر وذلك لإحتوائه على الإنزٌمات الخاصة بذلك وٌتمٌز

بؽزل ٌتكون من خٌوط متفرعة وٌمكن التمٌٌز بٌن الأنواع المختلفة من جنس الأسبرجلس 

 ، فٌنٌل .  تبعاً للنظام الذى ٌتبعه كل من راٌر

 دورة الحياة  

ورة الحٌاة النموذجٌة فى الفطرٌات الزقٌة ممثله بدورة لاجنسٌة ودورة جنسٌة تتكون فٌها د

التى تختلؾ بإختلاؾ المجموعات والأجناس . وٌصبح لون  الأكٌاس والجراثٌم الزقٌة

المستعمرة أخضر أو درجاته المختلفة ) أخضرمصفر ، أزرق ، أصفر مخضر ( ولون آخر 

 ؼٌر اللون الأخضر كالأبٌض ، والأصفر ، والبنى ، والأسود . 
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 Aspergillus niger صور وأشكال توضح فطر

  Penicilliumثانياً : جنس البنسيليوم 

من أوسع الفطرٌات انتشاراً فى الطبٌعة وهو فطر مترمم مثل فطر الأسبرجلس ومن أنواعه 

الأدوات والأجهزة العلمٌة والأقمشة إذا خزنت فى جو رطب وٌسبب  ما تعمل على إفساد

الفطر العفن الأخضر أو العفن الأخضر حسب نوع البنسلٌوم المسبب للعفن ، وٌتكون الؽزل 

 شبه تماماً خٌوط الأسبرجلس . الفطرى من خٌوط فطرٌة ت

 

 



 

7 
 

 دورة حياة البنسيليوم  

به الأسبرجلس إلى حد كبٌر لكن الشكل العام للتراكٌب التى تنتجها تختلؾ اختلافاً واضحاً ، تش

فنجد أن الؽزل الفطرى ٌعطى حوامل كونٌدٌة قائمة طوٌلة مقسمة قد ٌكون ؼٌر متفرع 

ٌطلق على الحامل وأومتفرع عند ثلثها الأخٌر تفرعاً ٌعطٌها شكل المقشة الممٌزة لها . 

جون بمعنى فرشاة صؽٌرة تنتهى الفروع بمجموعة الذنٌبات التى تحمل الكونٌدى الفر

الكونٌدات فى سلاسل طوٌلة فى تعاقب قاعدى والحوامل الكونٌدٌة مقسمة داخلٌاً بجدر 

مستعرضه ومتفرعة عند أطرافها النهائٌة وٌحمل كل فرع نهائى عددا من الذنٌبات وٌنتهى 

ٌم الكونٌدٌة ( والتكاثر الجنسى موجود فى بعض الكونٌدات ) الجراث كل ذنٌب بسلسلة من

أنواع البنسٌلٌوم فتتكون الجراثٌم الزقٌة وتتوزع دون انتظام داخل جسم زقى كروى الشكل 

  مؽلق وأؼلب أنواع البنسلٌوم تتكاثر لا جنسٌاً فقط بواسطة الجراثٌم الفطرٌة . 
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 Penicillium chrysogenum وأشكال توضح فطرصور                        

  العوامل التى تتحكم فى نمو الفطريات 

 ( Relative humidity )الرطوبة النسبية  - أ

% كما 011 -%  65أعلى معدلات عندما تكون الرطوبة النسبٌة فى حدود بتنمو الفطرٌات 

الأبحاث  وتؤكد% ، 65 -% 55نمو عندما تكون الرطوبة النسبٌة فى حدود ٌمكنها ال

 عتماد على الرطوبة النسبٌة فى تفسٌر أسباب النمو للفطرٌات نظراً العلمٌة أنه لا ٌمكن الا

ثار العضوٌة وؼٌر العضوٌة ومنها ذات مسامٌة عالٌة ثار فمنها الآختلاؾ وتنوع مواد الآلإ

والأخرى ذات مسامٌة أقل ولهذه الأسباب فإنه من الضرورى معرفة المحتوى المائى 

وبالتالى فإن المواد تختلؾ عن   material of equilibrium waterالمتوازن للمادة 

ثار أن نمو الفطرٌات اء الآبعضها البعض فى نسبة محتواها المائى . وعلى ذلك ٌرجع علم

 .                                                                                    نفسهاولٌس المحتوى المائى للمادة  activity of water  (a.w) ٌرجع إلى 

 كلٌ منحتاج ٌ بٌنما 0.98 -0.6من   a.wن معظم الفطرٌات تسطٌع النمو عندوقد وجد أ

Fusarium oxysporum  Aspergillus nidulans, Aspergillus niger, 

Penicillium Sp, إلىa.w   البٌئة المؽذٌةلعملٌة النمو على   0.8 -0.71من.                                                                                                         

واحد صحٌح ، وتصبح هناك علاقة بٌن   له  a.wونجد أن الماء المقطر النقى ٌصبح

  =   % R.H:  ةٌتالآالمعادلة والذى ٌعبر عنه من خلال   a. w و R.Hالرطوبة النسبٌة 

  a.w × 100        إذا كان وبالتالى a.w = 0. 65  الرطوبة النسبٌة فإنR.H =65%  
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على   a .wعلى ذلك ٌمكن تعرٌؾ  ، وبناءً    0.65× 100 = 65%للمعادلة السابقة  طبقاً 

 .                                                                               بخار الماء عند نفس الدرجة ثرٌة إلى ضؽطأنه معدل ضؽط بخار الماء للمادة الآ

تتأثر فعلى سبٌل المثال عملٌة النمو الفطرى فإن   a.wأى تؽٌرات لدرجة حدوث وفى حالة 

وبالتالى ٌمكن   a.wإلى تقلٌل ذلك عندما تتم إضافة أى سكرٌات أو أملاح للمٌاه ٌؤدى 

وتؽٌراته فى حفظ ووقاٌة المطبوعات والمخطوطات الورقٌة القدٌمة   a.wالإستفادة من فهم 

        .من الهجوم الفطرى

 (temperature)درجة الحرارة  -ب

تتحكم درجة الحرارة فى معدلات نمو الفطرٌات والتى تنمو فى درجات الحرارة المناسبة  

درجة مئوٌة. كما أنه عند  08 – 01فنجد أعلى معدلات لنمو الفطرٌات تتراوح ما بٌن 

على ذلك فإن  وبناءً درجة مئوٌة تكون كافٌة لإٌقاؾ نمو الفطرٌات  4درجة الحرارة 

درجة مئوٌة ٌمنع الهجوم الفطرى للمطبوعات والمخطوطات  4 التخزٌن فى درجة الحرارة

وبالتالى ٌؤدى إلى القضاء على مع مراعاة الظروؾ والعوامل الآخرى الورقٌة القدٌمة 

 . الجرثومة والهٌفا

 ( Source of Foods )المصدر الغذائى  -ج

ض الفطرٌات التى لوجود بع ٌعتبر المصدر الؽذائى من العوامل الهامة لنمو الفطرٌات نظراً 

تفضل النمو على المواد البروتٌنة مثل الجلود والرق وأؼلفة المخطوطات الجلدٌة والبعض 

 الأخر ٌفضل النمو على المواد السلٌولوزٌة مثل الورق والنسٌج وبذلك ٌصبح هناك أنواعاً 

من الفطرٌات تحلل البروتٌن والأخرى تحلل السلٌولوز. وتقوم هذه الفطرٌات بإفراز 

متصاص وخاصة عند واد الؽذائٌة إلى مركبات سهلة الالإنزٌمات التى تقوم بتكسٌر تلك الما

توافر الكربون والنتروجٌن فى المخطوطات الورقٌة ووجود بعض الأملاح المعدنٌة مثل 

أملاح الحدٌد والفوسفور وتلعب هذه العناصر المعدنٌة كعامل مساعد فى إتمام عملٌة التمثٌل 

عن إنها تساعد فى عملٌة التكاثر والتجرثم للفطرٌات مما ٌؤدى إلى تؽٌر  الؽذائى . فضلاً 

والتى  Extra celluloseتركٌب الورق بواسطة هذه الفطرٌات والتى تقوم بإفراز إنزٌمات 
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ٌقوم بعملٌة التحلل المائى للسلٌولوز مما ٌنتج عنه السكرٌات الذائبة فى الماء وٌصبح الوسط 

 .                     حمضى

  (Light)الضوء  - د

تؤثر شدة الإضاءة على حٌوٌة الكائنات الحٌة الدقٌقة ومدى نموها وتكاثرها حٌث أن شدة 

الإضاءة وطول فترتها تساعد على عملٌة التجرثم  والنمو للؽزل الفطرى الذى ٌكون جسم 

ات وٌقوم بتؽٌٌر تركٌب ٌؤثر على الفطرٌ UVأن ضوء الأشعة فوق البنفسجٌة  ، كماالفطر 

ولهذه الأسباب فإنه ٌفضل حفظ الكتب  . هالفطر والأحماض الأمٌنٌة المكونة ل

 51والمخطوطات الورقٌة فى الظلام أو الأماكن المظلمة والمعدل الأمن المسموح به هو 

 لوكس .

 (( Carbon and Oxygenالأوكسجين والكربون  - ه

ٌعتبر الأوكسجٌن من العوامل الهامة لنمو الفطرٌات حٌث أن نسبة الأوكسجٌن الملائمة 

% نسبتها فى الهواء كما ٌحدث تثبٌط للفطرٌات عندما 25 -0.2لعملٌة النمو تتراوح ما بٌن 

% وهى 15% أما بالنسبة لثانى أكسٌد الكربون فهى  0.1نسبة الأوكسجٌن أقل من  كونت

 .                         % ٌحدث تثبٌط للفطر 25عملٌة النمو أما فى حالة زٌادتها عن النسبة المثالٌة ل

  pH درجة الأس الهيدروجيني - و

وهى البٌئة المناسبة لكى تفرز نواتج  pH = 4-6تفضل الفطرٌات الوسط الحمضى فى حدود 

   pH =التمثٌل الؽذائى لها وتنتج الأحماض العضوٌة والأصباغ اللونٌة عند درجة حموضة 

5 . 

 

 اللواصق ومواد التغرية السطحية  - ز

تفضل الفطرٌات النمو على الأوراق التى تحتوى على الجٌلاتٌن والشبة والقلافونٌة والكازٌن 

 .    وتقوم بإفراز الأحماض العضوٌة والمواد الملونة 
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 (Oils)الزيوت  - ج

تعتبر الزٌوت التى توجد كوسٌط فى الأحبار وخاصة أحبار الطباعة التى كتبت بها 

ستكمال عملٌات اقدٌمة وسط ملائم لنمو الفطرٌات وخطوطات والمطبوعات الورقٌة الالم

 ت.ؤثر فى نمو الفطرٌاتوراق الكتابة ونتقل إلى أت االتمثٌل الؽذائى لها والتى بدوره

 

 البكتيريا  
مٌكرون خالٌة  0 – 1.5ٌترواح قطر خلٌتها بٌن  الخلٌة وحٌدةمتناهية الصغر  دقٌقة كائنات حٌة

من مادة الكلورفٌل الخضراء كالفطرٌات بإستثناء بعض الأنواع التى تتشابه مع النباتات 

الراقٌة من حٌث إحتوائها على المادة الخضراء وتتمٌز البكتٌرٌا بسرعة انقسامها وتكاثرها 

أو عصوىالكروى أو ال الشكل الخلٌة البكتٌرٌة بٌن شكل   بالإنقسام الثنائى البسٌط وٌختلؾ

وهً تتجمع مع بعضها وتأخذ أشكالا متعددة مثل عقد أو سبحة فتسمى  الإسطوانى واللولبى

-1.5أبعاد البكترٌا بٌن تتراوح  .مكورات عنقودٌةمكورات عقدٌة أو على شكل عنقود فتسمى 

مع أن التنوع الواسع للبكترٌا ٌمكن أن ٌظهر تعدد أشكال كبٌر جدا. تدرس  مٌكرومتر 5

علم الأحٌاء من فروع  الذي ٌعتبر فرعا   علم البكتٌرٌا أو الباكترٌولوجٌاالبكترٌا فً ما ٌدعى 

 .الدقٌقة

أو بٌئة مناسبة على وجه  مسكنبٌئات البكترٌا متنوعة جدا فهً قادرة على العٌش فً أي 

ت ذات نسب عالٌة الأرض حتى التربة والمٌاه العمٌقة وقشرة الأرض حتى ضمن بٌئا

رام جً عشرة ملٌار خلٌة بكتٌرٌة فً البالفضلات النووٌة والكبرٌتٌة الحمضٌة. عادة ٌوجد حوال

 متر المكعب من ماء البحر. ٌالواحد من التربة ومئات الآلاؾ من الخلاٌا فً المل

ت المهمة تلعب البكتٌرٌا دورا أساسٌا وحٌوٌا فً تدوٌر المؽذٌات البٌئٌة، فالعدٌد من الخطوا

الؽلاؾ لنتروجٌن من تتم بوساطة البكتٌرٌا، أهم هذه الخطوات تثبٌت ا دورة التؽذٌةفً 

  .الجوي

ة على رٌٌتعتبر البكترٌا أٌضا مكونا طبٌعٌا من مكونات الجسم البشري فهناك من الخلاٌا البكت

الإنسان والفم والجهاز مجمل الجلد عند  ما ٌفوق عدد خلاٌاه نفسها، فعلً الجسم البشري

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D8%AD%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86_%D8%AD%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A7%D8%A6%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D8%AD%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%86%D9%82%D9%88%D8%AF%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%84%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%82%D9%8A%D9%82%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B3%D9%83%D9%86_%28%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D8%A9%29&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D9%88%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%BA%D8%B0%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%AC%D9%88%D9%8A_%28%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD%29
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%AC%D9%88%D9%8A_%28%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD%29
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%84%D8%A7%D9%81_%D8%AC%D9%88%D9%8A_%28%D8%AA%D9%88%D8%B6%D9%8A%D8%AD%29
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الهضمً ملًء بالبكتٌرٌا وهً بمقدار ما ٌشاع عن ضررها وتسببها بالأمراض، مفٌدة أٌضا 

 الهٌضةللصحة حٌث تساعد على الهضم، لكنها أٌضا تسبب أمراضا خطٌرة مثل 

ل والجذام لكن اكتشاؾ  الطاعونتارٌخٌا تسببت البكتٌرٌا بأمراض خطٌرة مثل .والسُّ

للبكترٌا  .خفؾ كثٌرا من هذ الأخطار وقلصّ أعداد الوفٌات الناتجة عنها المضادات الحٌوٌة

أهمٌة صناعٌة حٌث ٌستفاد من عملٌاتها البٌولوجٌة لإجراء ما ٌصعب إجراءه صناعٌا مثل 

د نشرت أول ق .وؼٌرها من الكٌمٌاوٌات المضادات الحٌوٌةومؤخرا إنتاج  معالجة المٌاه القذرة

بدائٌة ، كائنات أنطونً فان لٌفٌنهوكبواسطة الهولندي  0676رسوم للجراثٌم عام 

لاتحوي ؼشاء نووي ومكونات النواه مبعثره فً الهٌولى( جسمها ٌتكون فقط من خلٌة )النواة

ة. تنقسم إلى شعبتٌن: شعبة البكتٌرٌا، شعبة البكتٌرٌا واحده تقوم بجمٌع الوظائؾ الحٌوٌ

 الهواء، توجد فً Monera مملكة البدائٌاتالسٌانٌة)البكتٌرٌا الخضراء المزرقه(. تتبع 

من و  توجد فً معدة الحٌوانات المجترةلى سطح الجلد، كما الإنسان والفم وع وأمعاء والتربة

 الآتى :  العلماء الذٌن كان لهم دور فً اكتشاؾ البكترٌا

 لٌفنهوك 

 لوٌس باستور 

 روبرت كوخ 

فقد عرؾ  النوى ، تعامل معها الإنسان دون أن ٌراهاتشكل البكتٌرٌا مجموعة الكائنات بدائٌة و

أنها تسبب المرض واستعمل بعضها فً عملٌات تخمر مختلفة . ولقد كان لاكتشاؾ المجهر 

 الأثر الكبٌر فً التعرؾ علٌها . 

اكتشؾ البكتٌرٌا الهوائٌة حٌث  العالم الكٌمٌائً الفرنسً "باستٌر" أول من اكتشؾ وجود البكتٌرٌا

ائٌة من خلال تجاربه على التخمر واكتشؾ أٌضاً طعومها وارتبط اسمه بعملٌة البسترة واللاهو

  لقتل الكائنات الحٌة المجهرٌة التً ٌمكن ان توجد بالسوائل وخاصة الحلٌب .

علاقة البكتٌرٌا بالمرض وأول من عمل فقد أسهم فً اكتشاؾ  العالم الألمانً روبرت كوخأما 

  . مزارع نقٌة للبكتٌرٌا

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%B1%D8%A7
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%B9%D9%88%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B0%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D9%82%D8%B0%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B6%D8%A7%D8%AF_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%B7%D9%88%D9%86%D9%8A_%D9%81%D8%A7%D9%86_%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%87%D9%88%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%88%D9%89
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%88%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D8%B9%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%86%D9%87%D9%88%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%81%D9%86%D9%87%D9%88%D9%83
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%B3_%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D9%83%D9%88%D8%AE
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%B1%D8%AA_%D9%83%D9%88%D8%AE
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ولقد ارتبط اسم البكتٌرٌا كثٌراً بالأمراض التً تسببها للإنسان ولكن الاكتشافات الحدٌثة والتقدم  

السرٌع الذي حدث فً العلوم التطبٌقٌة أظهرت أن البكتٌرٌا تلعب دوراً هاماً فً كثٌر من 

جة المٌاه الصناعات الؽذائٌة والدوائٌة والتخلص من المواد العضوٌة وؼٌر العضوٌة وكذلك معال

 العادمة والمعالجة الحٌوٌة لمخلفات المزارع واستخدامها فً إنتاج الطاقة وؼاز المٌثان . 

 تصنٌؾ البكتٌرٌا 
 :ٌمكن تصنٌؾ البكتٌٌرٌا اعتماداً على الخصائص التالٌة

 . الشكل الخارجً للخلٌة وتجمعها .1

 . )رامجال موجبةأو  رامجة الا لبس) رامجالاستجابة لتلوين  .0

 . (تطفلٌة، رمامٌة، تكافلٌة) طرٌقة التؽذٌة .3

 . (non-flagellated)أو ؼٌر مسوطة (Flagella) مسوطة  :السٌاط .4

 .الأبواغتكوٌن  .5

 التركيب الكيميائي لجدار الخلية

تعرؾ البكتٌرٌا بأنها مجموعة من الكائنات الحٌة الدقٌقة التى تفتقد إلى الكلوروفٌل وتتكاثر 

المستدٌرة والعصوٌة عن طرٌق الإنشطار الثنائى والتى تتواجد إما منفردة أو فى خلاٌاها 

 لق علٌها اسمكمٌائٌاً، من جزٌئٌات كبٌرة معقدة التركٌب ٌط جدار الخلٌةٌتكون مجموعات . و

peptidoglycan.  ختلؾ سماكة جدار الخلٌة باختلاؾ سلالة البكتٌرٌا، فبعض أنواع البكتٌرٌا تو

لك جدار خلٌة سمٌكا، بٌنما البكتٌرٌا التً تم (صبؽة جرامالتً ٌطلق علٌها )البكتٌرٌا موجبة 

  ٌطلق سالبة صبؽة جرام ٌكون الجدار الخلوي لدٌها رقٌقا وذلك تبعاً لاختلاؾ كمٌة الـ

peptidoglycan.  . 

 أنواع البكتيريا  

البكتٌرٌا كائنات واسعة الإنتشار توجد فى طبقات مختلفة من التربة والماء والهواء كما توجد 

على الجلد وفى القنوات الهضمٌة للإنسان والحٌوان وتختلؾ فى أشكالها حسب أجناسها وأنواعها 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%B3%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%83%D8%AA%D9%8A%D8%B1%D9%8A%D8%A7_%D8%A5%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%83%D8%A7%D9%81%D9%84_%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%AF%D9%84%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%85&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B7%D9%81%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%B7_%28%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1%29
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%D8%B7_%28%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1%29
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%88%D8%BA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%AF%D8%A7%D8%B1_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A8%D8%BA%D8%A9_%D8%BA%D8%B1%D8%A7%D9%85
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وٌمكن للبكتٌرٌا أن تعٌش فى درجات متباٌنة من الحرارة سواء مرتفعة أو منخفضة وتفضل 

 م البكتٌرٌا المعٌشة فى الوسط المعتدل الحموضة أو القلوى . معظ

 أحجام وأشكال البكتيريا  

ٌمكن تمٌٌز البكتٌرٌا إلى أربعة أشكال رئٌسٌة هى الكروٌة والعصوٌة واللولبٌة أو الحلزونٌة 

 والخٌطٌة .

 البكتٌرٌا الكروٌة  -0

د تتجمع الخلاٌا الكروٌة فى البكتٌرٌة المستدٌرة أو البٌضاوٌة وقوهى تشتمل على الخلاٌا 

 1,7عدة أشكال تبعاً لطرٌقة انقسام الخلٌة وترتٌب الخلاٌا المنقسمة وقطر الخلٌة ٌتراوح بٌن 

 مٌكرون .  0,0 –

 البكتٌرٌا العصوٌة  -0

تتمٌز هذه البكتٌرٌا بالشكل العصوى أو الإسطوانى ، بعضها عصوى قصٌر والآخر عصوى 

طوٌل ومعظمها ذات نهاٌات أو أطراؾ مستدٌرة والبعض الآخر ذات أطراؾ مدببة والخلاٌا 

 مٌكرون .  0,05 – 1,5ذات أقطار تتراوح من 

 البكتٌرٌا الخٌطٌة  -3

بالخٌوط الفطرٌة وتتكاثر البكتٌرٌا الخٌطٌة  تتكون من خٌط متفرع ؼٌر مقسم ورفٌع مقارنة

بواسطة كونٌدات أو جراثٌم تتكون عند أطراؾ الخٌط عن طرٌق تكوٌن حواجز عرضٌة 

وٌتكون جدار البكتٌرٌا الخٌطٌة من نفس مادة جدار الأنواع الآخرى من البكتٌرٌا كما تتمٌز 

سٌكلٌن ستربتوماٌسٌن والتتراالبكتٌرٌا الخٌطٌة بقدرتها على إفراز مضادات حٌوٌة مثل الأ

 إلى جانب أن بعضها ٌسبب أمراضاً للنبات مثل مرض الجرب فى البطاطس . 
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 بكتٌرٌا سم تخطٌطى لقطاع عرضى فى خلٌة الر                  

 

 

 

 

 

 

 
 والعصوٌة              البكتٌرٌا الكروٌة أشكال                              

 

 

 

               

        

 

      
 أشكال البكتٌرٌا المختلفة                    
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 الأكتينوميسيتات  

كتٌنومٌسٌتات مجموعة من الكائنات الحٌة الدقٌقة الواسعة الإنتشار فى الطبٌعة وقدٌماً كانت الأ

أفرادها تعتبر أنواعاً من البكتٌرٌا نظراً لتشابه التركٌب الكٌمٌائى لجدارها الخلوى مع التركٌب 

تأثرها بالمضادات الكٌمٌائى لجدار البكتٌرٌا الخلوى ، ولقابلٌتها للصبػ بصبؽة جرام كالبكتٌرٌا ثم 

، ومع التقدم العلمى واكتشاؾ صفات جدٌدة لهذه المجموعة الحٌوٌة التى تؤثر فى البكتٌرٌا 

بطرق خاصة مكونة ما ٌشبه الؽزل الفطرى ، وقد تحمل بعض كنموها فى صورة هٌفات متفرعة 

بحت هذه هذه الهٌفات فى نهاٌتها كونٌدٌات التكاثر كما فى بعض أنواع الفطرٌات ، لهذا أص

 المجموعة تمثل حلقة وصل بٌن الفطرٌات والبكتٌرٌا .

 

 

 

 

 

 

 
 بعض أجناس الأكتٌنومٌسٌتات                     


