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 علاج وصيانة الكارتوناج

 تعريف الكارتوناج 

ميا الفنػاف المرػرا اليػديـ لتػزييف حد الوسائؿ والأساليب التػ  اسػت ديعتبر أالكارتوناج         
فػ  تػزييف الموميػاوات بلسػاليب  وأبػد وا المومياوات. ومف الثابػت أف المرػرييف اليػدماد بػد بر ػوا

أوتغميػػؼ وتغطيػػم الموميػػاد بػػالجص  الجرػػيم أو أبنعػػم الكارتونػػاج متنو ػػم منيػػا اسػػت داـ الأبنعػػم
يمكػػف تعريفػػو بلنػػو نػػوع معػػيف مػػف أ طيػػم  المػػذىب أو تغطيػػم الموميػػاد بالكارتونػػاج . والكارتونػػاج

الموميػػػػاوات مرػػػػنو م مػػػػف  ػػػػدة طبيػػػػات مػػػػف ورؽ البػػػػردا أو المنسػػػػوجات الكتانيػػػػم الم ػػػػغوطم 
 مزيف بز ارؼ وألواف م تمفم.لالجسو ا غطاً بوياً ومغطاه بطبيم مف 

CARTONNAGF: Papyrus or linen Soaked in Plaster, Shaped 

around a body. Used for Egyptian mummy masks and coffins. 

وأ طيم الكارتوناج ت تمؼ فيما تحممو مف ز ارؼ فمنيػا  مػ  سػبيؿ المثػاؿ مػا ىػو مكػوف مػف 
 الآت :

  أس الإليػػم حػػورس وىػػذه الرػػدريم مكونػػم مػػف رػػدريم كبيػػرة طرفييػػا  بػػارة  ػػف ر
 م تمفم. شرة رفوؼ مف الز رفم وممونم بللواف 

 مجنح. جعراف 

 .أليم مجنحم 

     اتوؽ سريره الجنائزا وتحيط بو النائحفمسج  منظر يمثؿ المتوف. 

  س الأربعػم إثنػاف فػ  ر يوجد  م  يميف ويسػار المنظػر السػابؽ مػا يمثػؿ أو د حػو
 كؿ جانب.

  ليػػػم آ ميفيػػػم ويوجػػػد  مػػػ  يمينػػػو ويسػػػاره أربعػػػم و الكتابػػػات اليير  رػػػؼ أفيػػػ  مػػػف
 بوابع اثناف ف  كؿ جيم.

  س.خ المتحؼ المررا. 6381ومثاؿ ذلؾ اليطعم ربـ 
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يعتبر واحداً مف أىـ الموجودات الأثريػم التػ  توجػد  مػ  الموميػاوات وذلػؾ الكارتوناج  و        
وص وكتابػات أثريػم يمكػف مػف   ليػـ كشػؼ بما يوجد  ميو مف رسومات وألواف وتراوير ونر

ىميػػم الكارتونػػاج النيػاب  ػػف كثيػػر مػػف الحيػػائؽ والمعمومػػات والأسػرار التاري يػػم. وممػػا يزيػػد مػػف أ
 مػػ  طبيػػات  ديػػدة مػػف أوراؽ البػػردا  أف الكارتونػػاج أرػػبح يحػػول بدا مػػو فػػ  العرػػر البطممػػ 

م والتػػػ  تمثػػػؿ كنػػػزاً ىػػػائً  المكتػػػوب  مييػػػا بنرػػػوص وكتابػػػات فر ونيػػػم تمثػػػؿ مو ػػػو ات معينػػػ
ودراستيا، أما بردا الكارتوناج نظراً لأف معظـ الم طوطات البرديم بد تـ الكشؼ  نيا للأثرييف 

تـ فرػػمو مػػف الكارتونػػاج ودراسػػتو ممػػا يجعمػػو مػػادة  مميػػم  رػػبم   يػػزاؿ منػػو الكثيػػر الػػذا لػػـ يػػ
يكػػوف مػػف البػػردا المكتػػوب  للأثػػرييف فػػ  فيػػـ أسػػرار الح ػػارة المرػػريم و ارػػم أف ىػػذا البػػردا

 ميػػػو بالمغػػػم الداركػػػم أو مكتػػػوب  ميػػػو بنرػػػوص ببػػػؿ ترػػػحيحيا وتعػػػديميا ممػػػا بػػػد يكشػػػؼ  ػػػف 
 كواليس ىذا المجتمع اليديـ وبعض الأسرار الجديدة الت  لـ تكف معروفم مف ببؿ.

 الكارتوناج ف  العرر البطمم  كػاف إمػا  بػارة  ػف  ػدة طبيػات مػف البػردا المكتػوب و        
بػػبعض ب رػػؽ لترػػبح طبيػػم  ميػػو بنرػػوص وكتابػػات فر ونيػػم وتمترػػؽ أوراؽ البػػردا بع ػػيا 

مزينػم بالكتابػات والرسػوـ والترػػاوير  الجسػوواحػدة م ػغوطم ويغطػ  البػردا مباشػرة بطبيػػم مػف 
ببن  سويؼ(، أو أنيا  بارة  ف  دة طبيات مػف  1984الممونم )كما ىو الحاؿ ف  اليطعم ربـ 

تػػوب  ميػػو بنرػػوص وكتابػػات وتمترػػؽ أوراؽ البػػردا بع ػػيا بػػبعض، كمػػا أف ورؽ البػػردا المك
طبيم البردا الممترػؽ تمترػؽ بطبيػم أ ػرل مػف الكتػاف لترػبح طبيػم واحػدة م ػغوطم ويغطػ  

مزينػم بالكتابػات والرسػوـ والترػاوير الممونػم )كمػا ىػو الحػاؿ فػ   الجسػوالكتاف بطبيم مزينم مف 
 ببن  سويؼ(. 1983اليطعم ربـ 
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 و الكارتوناج يمكف تيسيمو إل  ث ثم أبساـ رئيسيم.

 كارتوناج الأبنعم. .1

 

 

 

 

 رورة تو ح كارتوناج الأبنعم                             

 كارتوناج الردريات. .2

 

 

 

                   

 رورة تو ح كارتوناج الردريات                      

 زر )أ طيم الأبداـ(.المآكارتوناج  .3

 
 
 
 

 
 

 رورة تو ح كارتوناج المآزر )أ طيم الأبداـ(                     
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والرعوبم ف   مميم الع ج والريانم لمكارتوناج تكمػف فػ  أف الكارتونػاج مػف المػواد المعيػدة  
والتػػػػ  تتكػػػػوف مػػػػف أكثػػػػر مػػػػف مػػػػادة م تمفػػػػم فػػػػ   وارػػػػيا الفيزيائيػػػػم والكيميائيػػػػم لػػػػذا فػػػػ ف رػػػػائف 

ممماً بميارات متعددة إذ محتـ  ميو أف يتعامػؿ مػع مػواد متعػددة فػ  آف وف   الكارتوناج  ميو أف يك
الكتانيػم التػ  تعمػو الكارتونػاج، ثػـ واحد. فرائف الكارتوناج سوؼ يتعامؿ فػ  البدايػم مػع المفػائؼ 

 ميو أف يتعامؿ مع الكارتوناج بمكوناتو الم تمفم فالكارتوناج يشتمؿ  م  طبيم الألواف الت  تعمو 
ثػػـ البػػردا الممترػػؽ  الجسػػوالحاممػػم لطبيػػم الجسػػو نفسػػيا ثػػـ طبيػػم الكتػػاف ثػػـ طبيػػم  الجسػػوطبيػػم 

 بع و ببعض ثـ الكتابات الموجودة  م  البردا.
يوجػػد بيػػـ أجػػزاد مػػف الموميػػاد  مػػؿ مػػع الأبنعػػم والمػػآزر و ارػػم أنيػػـوتػػزداد الرػػعوبم  نػػد التعا

 افظم  م  ىذه الأجزاد مف المومياد.دا ؿ تجاويؼ تمؾ الأبنعم والمآزر مما يترتب معو المح
 أهم مكونات الكارتوناج 

 أولًا : طبقة الألوان

الألػػػواف تكػػػوف فػػػ  الغالػػػب مكونػػػم مػػػف أكاسػػػيد معدنيػػػم م موطػػػم بالرػػػم  العربػػػ  أو الغػػػراد     
 الحيوان ، وفيما يم  أىـ الألواف الشائع تواجدىا  م  الكارتوناج.

 . المون الأسود1

التػػ  تعمػػو الكارتونػػاج وذلػػؾ أف المػػوف  الجسػػولأسػػود بكثػػرة فػػ  تمػػويف طبيػػم ـ المػػوف ااسػػت د     
الأسود كاف يست دـ ف  إلو المػوت  )أوزيػر( وكػاف   يػدؿ  مػ  الحػزف كمػا ىػو متعػارؼ  ميػو الآف 

لكربوف مف أىـ المرػادر إل  ال روبم والبعث ويعتبر فحـ ا ف  مجتمعنا المعارر، بؿ كاف يشير
 .لموف الأسود أو الحبر الأسودالمست دمم ف   مؿ ا

وبػػد ا تمفػػت الآراد فػػ  تكػػويف الحبػػر أو المػػوف الأسػػود منيػػا مػػف يػػرل أنػػو  بػػارة  ػػف مػػادة سػػوداد  
تتكوف مف السناج أو مسحوؽ الفحـ النبات  يتـ  مطو بالرم  العرب  كوسيط. ويوجد رأا يػرل أف 

وف الأسػػود بميػػابر بنػػ  حسػػف مػػف الفحػػـ الحيػػوان  اسػػت دـ فييػػا ثػػان  أكسػػيد المنجنيػػز كمرػػدر لمػػ
 الأسرة الثانيم  شرة.
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 . المون الأحمر2

لمحرػػوؿ  مػػ  المػػوف الأحمػػر ـ المرػػرا اليػػديـ المغػػرة الحمػػراد برػػورة رئيسػػيم  داسػػت          
سػػـ ويطمػػؽ  ميػػو ا IIIـ مكوناتػػو أكسػػيد الحديػػدطبيعػػ  مػػف أىػػ  ػػف  مػػيطوالمغػػرة الحمػػراد  بػػارة 

د تتواجػد فػ  مرػر فػ  الطبيعػم محتويػم  مػ  الطفمػم والسػميكا وبعػض الييماتيت. والمغرة الحمرا
 . العنارر الأ رل

 المون الأزرق -3

ت ريػػسػػت دـ المرػػرا اليػػديـ الأزو لمػػوف الأزرؽ فػػ  مرػػر اليديمػػم حيػػث اتعػػددت مرػػادر ا      
 والأزرؽ المررا وأزرؽ المررا وأزرؽ الكوبالت.

المرػرا )ربػا   سػميكات النحػاس والكالسػيوـ( والػذا  ويعتبر أكثر الأنواع است داماً ىو الأزرؽ 
يعتبر مف أبدـ الممونات الت  تـ تح يرىا رنا ياً ف  مرر. والأزوريت ىو  بارة  ف كربونات 

 النحاس اليا ديم وىو مف المركبات  ير الثابتم والذا يتحوؿ إل  الم كيت بمرور الزمف.
 المون الأخضر .4

لمحرػػػوؿ  مػػػ  المػػػوف الأ  ػػػر أىميػػػا الم كيػػػت وكػػػذلؾ  مرػػػادر  ديػػػدة توبػػػد اسػػػت دم      
 الأ  ر المررا.

 . المون الأبيض5
 وبد است دـ الجبس لإنتاج الموف الأبيض، كذلؾ است دـ كربونات الكالسيوـ ليذا الغرض. 
  والجسمكونات طبقة 

أو  مف مزج مسحوؽ الحجر الجيرا )كربونػات الكالسػيوـ( بػالغراد الحيػوان  الجسوتتكوف طبيم  
ف كاف الأرجح أنو مف كربونات الكالسيوـ والغراد.  الرم  العرب ، وا 
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 أهم أسباب ومظاهر تمف الكارتوناج 

 ر ػم لمتمػؼ الكارتوناج مف المواد الأثريم الت  تتكوف مف أكثر مف  امم لذلؾ ف نيا تكػوف    
وكائنػػات دبييػػم  م لتػػلثير العوامػػؿ الجويػػم المحيطػػم الم تمفػػم مػػف رطوبػػم وحػػرارة وتمػػوث جػػولنتيجػػ

 م ترر لأىـ ما يتعرض لو الكارتوناج مف تمؼ.وحشرات وفيما يم    

ؤدا إلػػػ   ػػػعفو وتعر ػػػو لمتشػػػيؽ أو إلػػػ  جفػػػاؼ الكارتونػػػاج ممػػػا تػػػ تػػػؤدا الحػػػرارة العاليػػػم -1
لمحتواىػا المػائ  ويجعميػا بابمػم لميشاشػم  الجسػوالتفتت، حيث أف الحرارة تؤدا إلػ  فيػداف طبيػم 

رارة تػػػؤدا إلػػػ  جفػػػاؼ النسػػػيل الكتػػػان  والبػػػردا وتػػػؤدا إلػػػ  تكسػػػير فػػػ  والكسػػػر، كمػػػا أف الحػػػ
الس سػػؿ السػػيمولوزيم لكػػؿ منيمػػا ممػػا تػػؤدا إلػػ   ػػعؼ الكتػػاف والبػػردا وتػػؤدا فػػ  النيايػػم إلػػ  

  مياف لوف البردا والكتاف وفيدانيما ليوتيما ومتانتيما.

ة مػػف أ طػػر  وامػػؿ تمػػؼ التغيػػر فػػ  معػػد ت الرطوبػػم النسػػبيم حػػوؿ الكارتونػػاج تعتبػػر واحػػد -2
دا إلػػ  حػػدوث تيوسػػات والتػػوادات وتشػػوىات يػػؤ  الكارتونػػاج، حيػػث ثبػػت أف التػػردد فػػ  الرطوبػػم

كبيرة، بالكارتوناج، وزيادة الرطوبم تؤدا إلػ  تطريػم المػادة ال رػيم المسػت دمم فػ   مػؿ طبيػم 
إلػ  ارتونػاج ويحولػو مما يؤدا إل  ليونم طبيم الكارتوناج مما ي ػعؼ البنيػم الدا ميػم لمك الجسو

 جينػم. كػذلؾ فػػ ف زيػادة الرطوبػم إلػػ  معػد ت  اليػم بػػد يػؤثر  مػ  المػػادة ال رػيم المسػػت دمم 
، أو الأحبػار المسػت دمم فػ  الكتابػم  مػ  البػردا، إذ أف الجسػوف  الألواف الموجودة  م  طبيػم 

 مف المواد اليابمم لمذوباف ف  الماد.الرم  والغراد 

الدبييػػػم مػػػف فطريػػػات وبكتريػػػا و  فػػػو  مػػػ  الكارتونػػػاج إذا مػػػا وجػػػدت  يػػػمالح تنمػػػو الكائنػػػات -3
الدبييػػم إلػػ  حػػدوث تبيعػػات لونيػػم  الحيػػم الظػػروؼ المناسػػبم مػػف رطوبػػم وحػػرارة. وتػػؤدا الكائنػػات

 م  طبيم الألواف ، كما أنيا تياجـ السيمولوز لمكتاف والبردا وبد تؤدا إلػ  إت فيمػا وتػدميرىما 
 وذلؾ نظر لميابميم العاليم لكؿ مف البردا والكتاف لمتمؼ الميكروبيولوج . ف    ؿ فترة بميمم

تؤدا الأتربم وا تسا ات إل  طمس معالـ الكارتوناج وتغطػ  طبيػم الألػواف الموجػودة  مػ   -4
، ونظػػػراً لأف الألػػػػواف تكػػػوف فػػػػ  الغالػػػب مفككػػػم نتيجػػػػم تػػػلثير الجفػػػػاؼ و وامػػػؿ الػػػػزمف الجسػػػو

  م  الكارتوناج ف  حالم تواجدىا.والأتربم تمثؿ مشكمم كبيرة  الم تمفم نجد أف ا تسا ات
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التػػ  بػػد تتعػػرض ليػػـ الكارتونػػاج أثنػػاد نيمػػو  يػػر الجيػػد أو أثنػػاد  –تػػؤدا ال ػػغوط والأحمػػاؿ  -5
غوط وأحماؿ بد يتعرض ليا أثناد تواجده بالميبرة   م ازف الآثار أو حت  نتيجم أا  ت زينو ف

وما  مييا مف ألواف وف   الجسويشيـ الكارتوناج وتدمير طبيم إل  ت –سواد ببؿ أو بعد الكشؼ 
الغالب تكوف أكثر المناطؽ  ر م ليذا النوع مػف التمػؼ تكػوف ىػ  كارتونػاج الأبنعػم وذلػؾ لأف 

 التجاويؼ الموجودة بالكارتوناج تسا د كثيراً ف  ىذا التمؼ.

تغػػػذل  ميػػػو وتػػػؤدا فػػػ  الحشػػػرات تيػػػاجـ البػػػردا والكتػػػاف الػػػدا ؿ فػػػ  تركيػػػب الكارتونػػػاج وت -6
النيايم إل  تدمير الكارتوناج، و الباً ما يراب الكارتوناج بالحشرات نظراً لأنو يكوف ف  الغالػب 

والشػػيوؽ ف التجػػاويؼ يػػا الحشػػرات، كمػػا أموجػػود دا ػػؿ توابيػػت  شػػبيم تكػػوف مػػف أىػػـ أسػػباب تمف
مػلول جيػد لمحشػرات فػ  الموجودة بالكارتوناج والناتجم  ف أا تكسير أو تيشـ بػو تكػوف م بػل و 

 حالم تواجدىا بالمكاف المعروض أو الم زوف بو الكارتوناج

يعتبر واحداً مف أ طر العوامؿ المتمفم لمكارتوناج يكوف الإت ؼ البشرا سواد إذا كاف متعمداً  -7
أو  يػػػر متعمػػػد، وذلػػػؾ أنػػػو فػػػ  الفتػػػرات السػػػابيم كػػػاف مػػػف الميػػػـ بمكػػػاف  نػػػد كثيػػػر مػػػف الأثػػػرييف 

 الجسػػرالبػػردا الػذا بػػدا ؿ الكارتونػاج حتػػ  لػو  مػ  حسػػاب فيػداف و ػػياع طبيػم الحرػوؿ  مػ  
وما  مييا مف ألواف، وبد يكوف الحروؿ  م  البردا يتـ بواسطم مرمميف أو  يػر مػرمميف و مػ  

بد يتعرض ليا الكارتوناج أثناد است  ص البردا بليػدا أا حاؿ ف ف ىناؾ أ طاد  ير ميرودة 
ف كانػػت الدراسػػتيف والتجػػارب أمػػدتنا بمعمومػػات ىائمػػم  ػػف المػػرمميف حتػػ  فػػ  الوبػػ ت الحا ػػر، وا 

وما  مييا مػف ألػواف وز ػارؼ.  الجسواست  ص البردا مف الكارتوناج وأىميم الحفاظ  م  طبيم 
كما بد تتعرض الآثار الكارتوناجيم لمتمؼ أثناد الكشؼ أو أثناد النيؿ أو نتيجم الت زيف ال اطئ إذ 

الكارتونػاج بػد تػؤدا إلػ  تكسػيره وتيشػمو وتػدمير طبيػات  غوط بد يتعرض ليا أف أا أحماؿ أو 
 والألواف. الجسر
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 رورة تو ح مظاىر تمؼ الكارتوناج

 أهم الدراسات المبدئية السابقة لعمميات علاج وصيانة وترميم الكارتوناج  
 أولًا : التسجيل

ياً وذلػػؾ بالترػػوير الفوتػػو راف  والرسػػـ يػػتـ فػػ  البدايػػم تسػػجيؿ الآثػػر بالكامػػؿ تسػػجيً  تفرػػيم 
سػتعانم بيػـ  نػد الحاجػم أثنػاد رسـ  م  الب ستيؾ والكمؾ وذلػؾ لإالمساح  حيث يتـ التسجيؿ بال

العػ ج و نػد إ ػادة الكارتونػاج والػػروابط الكتانيػم مػرة أ ػرل لمموميػػاد، وكػذلؾ لمميارنػم بالنتػائل بعػػد 
 الع ج والترميـ.

 حاليلثانياً : الفحوص والت
ؿ جػزد مػف الأثػر بكػؿ يجب إجراد بعض الفحوص والتحاليؿ  ير المتمفم وذلؾ لمعرفم حالم ك 

سػتعانم بيػـ فػ  تحديػد الطػرؽ المناسػبم لنػزع الكارتونػاج مػف الموميػاد، وكػذلؾ فرػؿ دبم، وذلؾ لإ 
اسػ  البردا  ف الكارتوناج، ىذا إل  جانب نتائل ىذه الفحوص والتحاليؿ سػوؼ تسػا دنا بشػكؿ أس

 حم.يتر المواد اليياسيم ال زمم لمع ج والترميـ وفيما يم  أىـ التحاليؿ والفحوص المف  تحديد 

   التحميػؿ والتعػرؼ  مػ  الألػواف الم تمفػم المسػػت دمم فػ  النيػوش والز ػارؼ الفر ونيػم )والتركيػػب
أكاسػػيد  الكيميػػائ  ي تمػػؼ بػػ  ت ؼ المػػوف وفػػ  الغالػػب ىػػذه الألػػواف ربمػػا أف تكػػوف مركبػػات مػػف

كربونػػات الكالسػػيوـ( ويسػػت دـ ليػػذا الغػػرض التحميػػؿ باسػػت داـ جيػػاز التحميػػؿ بحيػػود  معدنيػػم و
والميكروسكوب الإلكترون  الماسح المزود بوحػدة تحميػؿ بالأشػعم السػينيم  XRDالأشعم السينيم 
ون  فػيمكف التعػرؼ  ميػو بجيػاز ، أمػا بالنسػبم لموسػيط لمػSEM with EDXوالمعػروؼ باسػـ 

 .HPLCأو باست داـ التحميؿ الكروموتوجراف    FTIRحميؿ بالأشعم تحت الحمرادالت
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 ومف المحتمؿ جداً أف    ست دـ ف  إ داد وتجييز طبيم الجسوالتعرؼ  م  نوع ال رؽ الم(
 يكوف رم  أو  راد حيوان (.

 شػػكؿ التحميػؿ والتعػػرؼ  مػػ  نػػوع الحبػػر المسػػت دـ فػ  الكتابػػم  مػػ  البرديػػات  )ومػػف المحتمػػؿ ب
 كبير أف يكوف حبر كربون (.

  ال رؽ المست دـ كوسيط الحبر المست دـ ف  الكتابم  مػ  البرديػات )ومػف التعرؼ  م  نوع
  المحتمؿ بشكؿ كبير أف يكوف رم  أو  راد حيوان (

 ديػػات ببع ػػيا أو فػػ  لرػػؽ طبيػػم لتحميػػؿ والتعػػرؼ  مػػ  نػػوع ال رػػؽ المسػػت دـ لمرػػؽ البر ا
 حتمؿ بشكؿ كبير أف يكوف رم  أو  راد حيوان (.بالبردا )ومف الم الجسو

 .تعييف وتحديد بوة وحالم البردا المست دـ ف  إ داد الكارتوناج 

 ثالثاً : وضع خطة العلاج والصيانة والترميم 

سػػػػوؼ تعتمػػػػد  مػػػ  حالػػػػم الأثػػػػر وطبيعػػػػم ممػػػا  شػػػػؾ فيػػػػو أف  طػػػػم العػػػ ج الميترحػػػػم          
د فيو الأثر ولػذلؾ فػ ف كػؿ أثػر سػوؼ يكػوف حالػم بذاتػو ولكػف إمكانيات المعمؿ أو المكاف الموجو 

  م  أا حاؿ معظـ الحا ت الت  بد نواجييا تشمؿ ال طوات التاليم:

  سػتعانم ومعرفػم وتحديػد أمػاكنيـ بال ػبط لإفؾ الرابطػات الكتانيػم بحػرص شػديد يتـ ف  البدايم
 بذلؾ ف  إ ادة ىذه الرابطات بعد الع ج النيائ  لميطعم.

 زالم الأتربم الطامسم لمز ارؼ والألواف وذلؾ حت  يتـ تثبيت وتيويػم ىػذه الز ػارؼ ت ـ تنظيؼ وا 
ببؿ فرميا مػف طبيػات البػردا بػدوف تثبيػت للأتريػم، ويجػب أف يػتـ التنظيػؼ بػالطرؽ الميكانيكيػم 

 م  أف يتـ ذلؾ بحرص شديد جػداً حتػ    تفيػد وبدوف است داـ أا محاليؿ كيميائيم، إف أمكف، 
والنيػػػوش  النيػػوش والز ػػارؼ الممونػػم، وبػػػد أو ػػحت التجػػارب المبدئيػػم  مػػػ  أف معظػػف الز ػػارؼ

تكػوف ذات ألػػواف برابػم و مػ  درجػػم كبيػرة مػف الرو ػػم والجمػاؿ الػػذا  الموجػودة  مػ  طبيػػم الجسػو
انتيا وب ارػم أنيػا ىػذه الألػواف والإبيػاد  مييػا ومعالجتيػا ورػييد و إل   رورة المحافظم  مػ  

 ثرا الجانب الأثرا بشكؿ كبير. و ات ستذات مو 
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 .يتـ فرؿ البردا مف الكارتوناج ومعالجتو وريانتو وترميمو 

 .يتـ تيويم وتد يـ الكارتوناج وا  ادتو لممومياد 

 .يتـ  رض أو ت زيف المومياد و مييا الكارتوناج 

 أهم الطرق والأساليب المستخدمة في تنظيف الكارتوناج

 مقــدمة

رتونػػاج يعتبػػر واحػػداً مػػف المو ػػو ات الميمػػم التػػ  يواجييػػا رػػائن  الآثػػار تنظيػػؼ الكا     
بشكؿ  اـ و الكارتوناج بشكؿ  اص. ونظراً لأىميم ىػذا المو ػوع و طورتػو فػ  نفػس الوبػت إذ 

التنظيؼ يعتبر مف العمميات  ير المسترجعم، لذا ف نو مف ال رورا أف تػتـ ىػذه العمميػم بعػد أف 
كارتونػػػاج المػػػراد تنظيفػػػو والمػػػواد المكونػػػم لػػػو أىػػػـ  رائرػػػيا الفيزيائيػػػم دراسػػػم مستفي ػػػم سػػػواد لم

أي ػػػػاً وكػػػػذلؾ نو يػػػػم الإتسػػػػا ات الموجػػػػودة وأىػػػػـ  رائرػػػػيا الفيزيائيػػػػم والكيميائيػػػػم  والكيميائيػػػػم
زالػم ىػذه  دوف الإ ػرار بػالأثر الإتسػا ات بالإ افم لمطرؽ والوسائؿ الآمنم ا ست داـ لتنظيػؼ وا 

ح جميػػاً أىميػم مو ػوع التنظيػؼ لمكارتونػاج، ولػػذلؾ فػ ف ىػذا الجػزد سػػوؼ نفسػو، وممػا سػبؽ يت ػ
يتنػػاوؿ بالشػػرح اليوا ػػد والأسػػس العمميػػم العامػػم التػػ  تحكػػـ  مميػػات التنظيػػؼ لمكارتونػػاج. ويجػػدر 

ت كػػؿ الطػػرؽ التػػ  سػػوؼ تشػػرح فػػ  ىػػذا الجػػزد رػػالحم ل سػػت داـ مػػع الإشػػارة ىنػػا إلػػ  أنػػو ليسػػ
رػػائف أف ي تػار مػػف ىػذه الطػػرؽ مػا يتناسػػب مػع حالػػم الأثػر الػػذا الجميػع الحػا ت، ولكػػف  مػ  

يتعامػػؿ معػػو ونو يػػم الإتسػػا ات الموجػػودة  ميػػو. كمػػا   ييػػوتن  إلػػ  التنويػػو إلػػ  أنػػو ليسػػت كػػؿ 
فػ  مجػػاؿ الرػيانم والحيػػؿ المػواد المػذكورة فػػ  ىػذا الفرػؿ تعتبػػر مػواداً بياسػيم  زالػػت مسػت دمم 

ست دامو ف  بعض الأبطار المتيدمم فعمػ  سػبيؿ المثػاؿ البنػزيف العمم  بؿ أف بع يا بد توبؼ ا
والكموروفػػػورـ مػػػف المػػػذيبات الع ػػػويم التػػػ  توبػػػؼ اسػػػت داميا بػػػ نجمترا لأسػػػباب متعميػػػم بالرػػػحم 

 العامم، ولكنيا بد تكوف مست دمم ف  أبطار أ رل.

سػت داميا الآف وبد يتسادؿ اليارئ ولماذا نشير أو نذكر ىذه المػواد إذا كانػت  يػر مسػتحب ا 
؟ فتكوف الإجابم إف اليدؼ مف ىذا الجزد إ داد رائف مت رص متميز لديػو بػدرة  مػ  التفكيػر 
والفيـ والإبتكار والتجديد وليس فن  ينفذ التعميمات والأوامر الت  تعط  لو مف ببؿ المت رريف 
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والفعالػػم حػػوؿ ويػػرل المؤلػػؼ أف تنػػاوؿ المو ػػوع بكػػؿ جوانبػػو ي مػػؽ نػػوع مػػف المنابشػػم الجػػادة  –
تنظيػػؼ الكارتونػػاج والمػػواد الأثريػػم الع ػػويم الم تمفػػم بشػػكؿ  ػػاـ ممػػا يجعػػؿ الرػػائف  مػػ  و ػػ  
دراؾ بمميػػزات و يػػوب المػػواد والطػػرؽ المسػػت دمم ومػػف ثػػـ يكػػوف لديػػو اليػػدرة  مػػ  ات ػػاذ اليػػرار  وا 

 المناسب مع الحالم الت  سوؼ ييابميا.

اد التػ  كانػت مسػت دمم فػ  الما ػ  فػ  تػوفير جيػده كما أنو سوؼ يستفيد مف ذكر ومنابشم المو 
ف  تجريب مثؿ ىذه المواد مرة ثانيم، كما أنيا تسا ده ف  تفسير أا تمفيات بد تظير  مػ  الآثػار 

سػػتفادة مػػف ذلػػؾ فػػ  كشػػؼ العيػػوب لممػػواد المسػػت دمم حاليػػاً بالإ ػػافم لإالتػػ  سػػبؽ   جيػػا بيػػا، 
مسػتيبً  وكيفيػم تيييميػا. وىػذا الجػزد سػوؼ اسػت داميا  والكشػؼ  ػف المػواد الجديػدة التػ  بػد يمكػف

تسػػػا ات والبيػػػع الشػػػائع تواجػػػدىـ  مػػػ  الكارتونػػػاج ال ػػػود  مػػػ  أىػػػـ ال رػػػائص العامػػػم لإيميػػػ  
والعوامػػػؿ الفيزيائيػػػم والكيميائيػػػم التػػػ  تػػػؤدا إلػػػ  إرتبػػػاط أو الترػػػاؽ ىػػػذه ا تسػػػا ات بالكارتونػػػاج. 

زالػم كذلؾ الأسس واليوا د العمميم لمطرؽ  والأساليب الم تمفم المسػت دمم فػ  تنظيػؼ الكارتونػاج وا 
 البيع مف  ميو،  م  أف يكوف ذلؾ ف  أسموب مبسط ليتناسب مع رائن  الآثار.

  تساختعريف ال 

تساخ يمكف تعريفو  م  أنو مادة  ير مر وب ف  تواجدىا  م  الأثر. فبيع الػدـ المتواجػدة الإ 
مػػػف زيػػػوت ودىػػػوف ومػػػواد  ذائيػػػم م تمفػػػم بػػػد تتواجػػػد بػػػالأوان   مػػػ  المنسػػػوجات، وبيايػػػا الأطعمػػػم 

الم تمفػػم، كػػؿ ىػػذه المػػواد يمكػػف أف تكػػوف ذات د  ت تاري يػػم أو ليػػا أرػػؿ تػػاري  ، لػػذا ف نػػو   
يمكف ف  مثؿ ىذه الحالم أف تعرؼ  م  أنيا اتساخ، بؿ أف المحافظم  م  ىذه المواد يعتبػر أمػراً 

ادة الأرميم الأثريم فػ  أىميتيػا، إ  أنػو فػ  حػا ت أ ػرل كػلف تكػوف  رورياً لأنيا مثميا مثؿ الم
ؽ ال طػل مػثً ، وفػ  مثػؿ ىػذه الحالػم بػد تواجػدت  مػ  الآثػر حػديثاً بطريػىذه المواد السػابؽ ذكرىػا 

بػػد يحػػدث نػػوع مػػف تسػػاخ أف تعريػػؼ الإف ننػػا يمكػػف ا تبػػار ىػػذه المػػواد اتسػػا اً. وممػػا سػػبؽ يت ػػح 
الأثػر تسػاخ الموجػود  مػ  ىػذا ال ػ ؼ ولكػ  يكػوف تحديػد الإولكػ  يحسػـ  الجدؿ وال  ؼ أحيانػاً 

تحديػػداً دبييػػاً وسػػميماً ف نػػو  بػػد مػػف اشػػتراؾ فريػػؽ  مػػؿ متكامػػؿ مػػف أثػػرييف وكيميػػائييف وفيزيػػائييف 
ومؤر يف ورائنيف لتحديػد نو يػم أا مػادة بػد تبػدو  ريبػم  مػ  أا أثػر، وىػؿ ليػا أىميػم أو د لػم  

، ومف ثـ يمكف الوروؿ إل  بػرار فػ ذا كػاف اليػرار أف ليػا أرػؿ تػاري   فيػذا يعنػ   تاري يم أـ  
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أننا يجب الحفاظ  مييػا مثميػا مثػؿ الأثػر نفسػو و  يمكػف أف تعػرؼ  مػ  أنيػا مػادة اتسػاخ، أمػا إذا 
إزالتيػػا وت مػػيص الأثػػر منيػػا دوف ات ػػح أنيػػا مػػادة اتسػػاخ ف نػػو يجػػب اف نبػػدأ فػػ  دراسػػم إمكانيػػم 

 بالأثر ذاتو. الإ رار
 الهدف من التنظيف 

حيػػث أف اليػػدؼ الرئيسػػ  مػػف أا رػػيانم   جيػػم ىػػو زيػػادة تحسػػيف الثبػػات الكيميػػائ  للأثػػر  
، كػػذلؾ فػػ ف اليػػدؼ الرئيسػػ  مػػف المعػػالل  ػػد  وامػػؿ التيػػادـ الم تمفػػم بيػػدؼ إطالػػم  مػػر الأثػػر

ؿ لمدل البعيد )فعم  سبيإزالم أا اتسا ات بد تؤدا إل  أ رار محتممم للأثر  م  االتنظيؼ ىو 
كالفطريػات الدبييػم  الحيػم تساخ الأ رل بد تشجع  م  نمو الكائناتالمثاؿ بيايا الأطعمم ومواد الإ

والبكتريػػا وكػػذلؾ بػػد تكػػوف مرػػدر لإرػػابات الحشػػريم لممػػواد الم تمفػػم المكونػػم لمكارتونػػاج والمػػواد 
طبيػػم الكارتونػػاج . كػػذلؾ ل المكػػوف لالمشػػتركم معػػو كال شػػب المكػػوف لمتػػابوت وورؽ البػػردا والنسػػي

تسػا ات والأتربػم المحتويػم  مػ  بػرادة الحديػد بػد تسػا د  مػ  تحػوؿ ثػان  أكسػيد الكبريػت أي اً الإ
ص الأثػػر مػػ مفػػم. وبالإ ػػافم إلػػ  أف التنظيػػؼ يإلػػ  حمػػض الكبريتيػػؾ المتمػػؼ لممػػواد الأثريػػم الم ت

البعيد أو بمعن  أ ر يحسف مف  ػواص  مف المواد الت  بد تكوف مردر إت ؼ للأثر  م  المدل
الأثر ويؤدا إل  زيادة ثباتو الكيميائ   م  المدل البعيد ف نػو كػذلؾ يعتبػر  طػوة أساسػيم ببػؿ أا 

 إجراد   ج   حؽ مف تيويم ولرؽ وترميـ و زؿ و  فو.

ا مػػف الميارنػػم وجعميػػوتنظيػػؼ الكارتونػػاج أو أا مػػواد أثريػػم أ ػػرل يتطمػػب دائمػػاً  يػػد نػػو يف  
 تبػػار  نػػد أ ػػذ أا بػػرار، فعمػػ  الرػػائف أف ييػػارف بػػيف النتػػائل التػػ  يمكػػف الحرػػوؿ دائمػػاً فػػ  الإ

 مييػػا بعػػد إجػػراد أا  مميػػم تنظيػػؼ وبػػيف التػػلثيرات التػػ  سػػوؼ تحػػدث للأثػػر  مػػ  المػػدل البعيػػػد 
المتمػؼ  كنتيجم لعمميم التنظيؼ، كذلؾ تلثير وفا ميم  مميم التنظيؼ ف  إزالم الإتساخ وبيف التػلثير

لعمميم التنظيؼ للأثر نفسو. ولذلؾ ف ف  مميػات التنظيػؼ تحتػاج إلػ   مػـ و بػرة وحكمػم بالغػم مػف 
دار الطبيػم التػ  يجػب الرائف لك  ييرر ويحدد التنظيؼ المناسبم للأثر وما ىو شكمو اليياس  وميػ

نفس الوبػت لتكػوف سطح الثر لتعطيو المظير والطبيعم الأثريم وف  ا مف الأتساخ فوؽ الإبياد  ميي
كطبيػػم حاميػػم للأثػػر. والحيييػػم أف مػػف أرػػعب اليػػرارات التػػ  يواجييػػا الرػػائف ىػػو تيريػػر إزالػػم جػػزد 
فيط مف الأتساخ والإبياد  م  الجزد الأ ر، ولػيس طبيػم ا تسػاخ كميػا، وذلػؾ لأنػو يرػعب  نػدىا 
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ر فػ   تساخ نتيجم لتغيػا تيار طرييم تنظيؼ تعط  النتائل المرجوة بدبم، و ارم إذا كانت مادة ا
 -تسا ات الموجودة  م  الأثار يمكف تيسيميا إل  بسميف رئيسييف:مادة الأثر ذاتو، حيث أف الإ

وىػػ  المػػادة التػػ    تكػػوف جػػزد مػػف اليطعػػم الأثريػػم الأرػػميم  Foreign Materمػػادة  ريبػػم  (1
نمػػا ىػػ  مػػادة  ريبػػم  مػػ  الأثػػر ومػػف أمثمتيػػا السػػناج والزيػػوت والشػػحوـ وال بيػػع المونيػػم والموارػػؽ وا 

 والمواد المالئم المست دمم ف  ترميمات سابيم  اطئم.

وىػ  نػواتل تنػتل  ػف تغيػر المػادة الرئيسػيم المكونػم  Products of Alterationنػواتل تغيػر  (2
 للأثر، ومف أمثمتيا نواتل تحمؿ السيمولوز المكوف لورؽ البردا والنسيل الكتان  .... الخ.

أف  مميػػم التنظيػػؼ لمكارتونػػاج ليسػػت بالعمميػػم السػػيمم، فعمػػ  سػػبيؿ  وممػػا سػػبؽ ذكػػره يت ػػح 
المثاؿ لإزالم المواد الناتجم  ف تحمؿ وتغيػر المػواد الأثريػم ف نػو حتػ  الآف   توجػد طرييػم تنظيػؼ 

 ػػف تغيػػر مكونػػات الأثػػر الأرػػميم دوف إزالػػم جػػزد مػػف الأثػػر الأرػػم   تسػػا اتالإتمكننػػا مػػف إزالػػم 
عػض حػا ت التنظيػؼ ل تسػا ات التػ  مػف النػوع الأوؿ وىػ  المػواد الغريبػم ذاتو كذلؾ حت  فػ  ب

الت    تكوف جزد مف الأثر ذاتو، ف نو أحياناً يكوف مف الرعب إزالم ا تسػاخ دوف إزالػم جػزد مػف 
الأثر الأرم ، فعم  سبيؿ المثاؿ بػد يتواجػد السػناج مغطيػاًلأس للأسػطح بعػض المػواد الأثريػم  اليػم 

حظ أف السناج متدا ؿ بيف حبيبات المادة ودا ؿ الشيوؽ ومف ثـ لك  نرب لدرجم وي المساميم 
 .التنظيؼ الكامؿ للأثر بد يزاؿ جزد مف الأثر نفسو أي اً 

لػػذلؾ ف نػػو يجػػب أف نتػػو   الحػػذر الشػػديد إذا ات ػػذ اليػػرار بػػالتنظيؼ ويجػػب أف يػػتـ ذلػػؾ بعػػد 
تكراراً ومراراً ببؿ أف يل ذ اليرار بػالتنظيؼ، دراسم  مميم مستفي م. و م  الرائف أف يراجع نفسو 

و ميػػو أف يسػػلؿ نفسػػو  ػػدة أسػػئمم ويحػػاوؿ إجابتيػػا بكػػؿ دبػػم لتسػػا ده فػػ  النجػػاح فػػ  ات ػػاذ اليػػرار 
 المناسب، ومف أىـ ىذه الأسئمم:

 أ. لماذا ييوـ بالتنظيؼ أو بمعن  أ ر ما ىو الغرض مف التنظيؼ ؟

 عتبر اتساخ فعً .ىؿ المادة الموجودة  م  الأثر ت -  

 الإبياد  ميو.جزئياً وما ميدار الجزد المطموب تساخ كمياً أـ ىؿ يجب إزالم الإ -  

 ب. ىؿ يمكف للأثر أف يكوف نظيفاً ؟
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 ما ى  ال واص الفيزيائيم والكيميائيم للأثر. -   
 تساخ.الفيزيائيم والكيميائيم لمادة الإما ى  ال واص  -   
 تساخ دوف أف تؤثر م  الأثر.طرؽ الت  سوؼ تؤثر  م  الإواد والما ى  الم -   
 ما ىو نتيجم وتلثير  مميم التنظيؼ ؟ ج .
 ما ىو مظير الأثر بعد التنظيؼ. -  

 ىؿ سيكوف الأثر ثابتاً بعد التنظيؼ. -  

 سيحتاج الأثر لتنظيؼ ف  المستيبؿىؿ  -  

 التنظيؼ للأثر ؟ كيفيم -د   

 سبم.ىؿ يوجد طرييم   جيم منا  -

 كيفيم إجراد ىذا الع ج.  -

 مف  م  الأثر و م  الرائف نفسو.ىؿ الع ج المست دـ آ  -

  مت  يجب أف توبؼ  مميم التنظيؼ.  -
  الأثريةتساخات الموجودة عمي المواد ال تقسيمات البقع و 
ا تسا ات الموجودة  م  الكارتوناج والمواد الأثريػم بشػكؿ  ػاـ يمكػف تيسػيمات بطػرؽ  البيع و 
تمفػم، فػيمكف تيسػيميا طبيػػاً لمرػادرىا أو طبيػاً لأ ػرارىا والتمػػؼ التػ  تحدثػو لممػواد الأثريػػم، أو م 

 طبياً لشكميا أو طبياً لمطرؽ الممكنم لإزالتيا.
 تساخات طبقاً لمصادرهاأولًا : تقسيم ال 

Classification of dirt according to source 
يم يمكف أف تحدث كنتيجم ل ست داـ الوظيف  أو نتيجم تسا ات الموجودة  م  المواد الأثر الإ 

ير المموثػات اليوائيػػم مػػف لمتنػاوؿ والتػػداوؿ أو مػف منطيػػم الحفػػائر المكتشػؼ منيػػا الأثػر أو مػػف تػػلث
ا تسا ات المتكونم مف تلثير التموث الجوا  تربم وب ارم ف  أماكف العرض المفتوح. و وادـ وأ

مبم وزيػػوت وشػػموع وأتربػػم وسػػناج وبيايػػا الأليػػاؼ و  فػػو. تكػػوف فػػ  الغالػػب أمػػ ح ومركبػػات رػػ
ومػػف ا تسػػا ات الناتجػػم  ػػف التػػداوؿ وا سػػت داـ الػػوظيف  بيايػػا الأطعمػػم ومستح ػػرات التجميػػؿ 



   

 15 

والػػدىوف والشػػموع والزيػػوت وبيػػع الػػد اف ونػػواتل الرػػدأ والأحبػػار والموارػػؽ والبيػػع الفطريػػم وبيايػػا 
ناتجػم مػػف تػلثير الػػدفف ومنػاطؽ الحفػػائر الطػيف والػػدباؿ وبيايػػا الحشػرات. ومػػف أمثمػم ا تسػػا ات ال

المػػػواد الع ػػػويم المتحممػػػم والمػػػواد النباتيػػػم والنتػػػرات والكموريػػػدات والكبريتػػػات والفوسػػػفات والأمػػػ ح 
 المعدنيم والمكونات والمركبات الأ رل.

 تقسيم الاتساخات طبقاً لاحتمالية تأثيرها المتمف لممواد الأثرية :ثانياً 
 ــات و بػػد تػػؤدا إلػػ  تآكػػؿ ونحػػر بػػالمواد الأثريػػم  Solid dirtsالاتســاخات الصــمبة  المعمق

 الم تمفم كتلثير حبيبات الرمؿ  م  المواد الأثريم وبد تؤدا إل  تمزبات بالورؽ والنسيل مثً .

  ــة سػػواد أتربػػم نا مػػم أو مموثػػات اليػػواد الرػػمبم: بػػد تحػػدث تغيػػرات وبيػػع لونيػػم  Dustالأترب
الأثريم، والبيع المونيم الناتجم  ف ىذه ا تسا ات يكوف مف الرػعب إزالتيػا وبرػفم  ارػم لممواد 

إذا كانػػت محتويػػم  مػػ  مكونػػات معدنيػػم. إذ أف الأيونػػات المعدنيػػم تتفا ػػؿ مػػع البػػوليمرات المكونػػم 
للأليػػاؼ منتجػػم مػػواد  يػػر معػػروؼ تركيبيػػا الكيميػػائ  وىػػذه المركبػػات بػػد تمػػتص ال ػػود بػػدرجات 

 المواد الأثريم. ا إل  تكوف بيع لونيم م تمفم  م فم مما يؤدم تم

 أسود الكربون والأتربة والمواد الصمبة الأخرى Carbon black, dust and other solid 

Particles ىػػػذه النو يػػػػم مػػػف ا تسػػػػا ات بػػػد تمػػػػتص الأحمػػػاض واليمويػػػػات والعوامػػػؿ المؤكسػػػػدة :
أكسػػيد النيتػػروجيف وكبريتيػػد الييػػدروجيف والفورمالدىيػػد، والم تزلػػم مثػػؿ ثػػان  أكسػػيد الكبريػػت وثػػان  

والمواد السابؽ ذكرىا بد تتحوؿ ف  وجود الرطوبػم لأحمػاض وبػد تػؤدا إلػ  تحمػؿ المػواد الع ػويم 
الم تمفم وبد تؤدا إل  تبيع وتغيير بموف ىذه المواد كما أنيا بد تؤثر  م  الألػواف الموجػودة  مػ  

 المواد الع ويم الم تمفم.

 لاتسـاخات المحتويـة عمـي أيونـات معدنيـةا Dirt Containing metal ions   مثػؿ الحديػد
والنحاس والمنجنيز والرراص ومف أمثمم ىذه النو يم مف ا تسا ات بيع الأحبار والألواف ونػواتل 

بػػد تسػػا د وتزيػػد مػػف التمػػؼ ال ػػوئ  لممػػواد الع ػػويم وبػػد  ا تسػػا اتالرػػدأ ، وىػػذه النو يػػم مػػف 
 تسرع مف  وامؿ التمؼ الأ رل.

 مواد ومخمفات التربة والمخمفات البحرية ونواتج الصدأ Earth, marine materials and 

Corrosion Products ات الأم ح  ير الع ويم والأكاسيد ومف أمثمم ىذه النو يم مف ا تسا 
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، والروديوـ والكالسيوـ والما نسيوـ والكبريتات وال سميكات والميتاسيميكات وىيروكسيدات البوتاسيوـ
 والمنجنيز والآمونيوـ. وىذه ا تسا ات بد تتمؼ المواد الأثريم نتيجم لمتفا  ت الكيميائيم ال ارة.

 التمف الناتج عن تحمل المواد الأثرية نفسها Deterioration Products of the object 

themselves ىػػذه ا تسػػا ات تكػػوف فػػ  الغالػػب ذات ألػػواف باتمػػم مرػػفرة وىػػ   ػػادة حام ػػيم :
 وتزيد مف حساسيم المواد الع ويم لم ود.

 ــدهون والزيــوت ومــواد التلأــحيم الأخــ يمترػػؽ بيػػا أو  وىػػذه النو يػػم مػػف ا تسػػا ات بػػد رىال
ا زادت فػ  اليػػدـ زادت ي ػتمط معيػا أنػواع أ ػرل مػف ا تسػا ات وىػػذه النو يػم مػف ا تسػا ات كممػ

فػػ  درجػػم تماسػػكيا وارتباطيػػا بػػالأثر نتيجػػم تكػػوف روابػػط شػػبكيم ممػػا يزيػػد مػػف رػػعوبم إزالتيػػا مػػف 
 الأثر.

   المواد العضوية الممونـةColored organic substances  مثػؿ الأرػباغ والأحبػار والألػواف
 م المواد لمتمؼ.ونواتل تحمؿ المواد، وىذه النو يم مف ا تسا ات بد تزيد مف حساسي

  مثؿ الدـ والكازيف ورػفار البػيض وبيػاض البػيض وىػذه النو يػم مػف ا تسػا ات  البقع البروتينية
 تؤدا إل  نيص ف  مرونم المواد الأثريم.

  الدقيقة  الحية الكائناتMicroorganisms  مثؿ البكتريا والفطريات ينتل  نيا بيع لونيم تكوف
إزالتيػػػا كمػػػا أنيػػػا تكػػػوف متمفػػم لممػػػواد الأثريػػػم بشػػػدة نتيجػػػم  فػػ  الغالػػػب حم ػػػيم وتكػػػوف رػػػعبم فػػ 

 الأنزيمات الت  تظؿ تعمؿ حت  بعد إبادة ىذه الكائنات مف  م  الأثر.

   المواصقAdhesives  ومثؿ ىذه النو يم مف البيع سواد كانت لوارؽ طبيعيم أو رنا يم تؤثر
تمفيػا بشػكؿ  ػاـ، وبػد تكػوف الموارػؽ   م  ال واص الميكانيكيم لممواد الأثريم وتسرع مف  مميػات

ا تسػا ات بينمػا الموارػؽ الطبيعيػم كالرػم  والغػراد بػد تزيػد  الرنا يم مرػدر  لتيػاط الأتربػم و
 مف ىشاشيم وجفاؼ لممواد ف  الأجواد الجافم وبد تسا د  م  النمو الفطرا ف  الأجواد الرطبم.
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 تساخات طبقاً للأكمها ثالثاً : تقسيمات ال 
Classification of dirt according to its form 

  تشػػمؿ الأتربػػم وحبيبػػات الرمػػاؿ والطػػيف ونػػواتل الرػػدأ ىػػذه النو يػػم مػػف ا تسػػا ات  الحبيبــات
والأم ح المتبمورة وىذه النو يم مف ا تسا ات تكوف مرتبطم ف  الغالب ارتبػاط  يػر بػول بػالأثر، 

 يمكف إزالتيا ف  الغالب بالتنظيؼ السطح .و ا تسا ات الغير متدا مم ف  المساـ والشيوؽ 

  البقع الذريةMolecular Soiling   وييرػد بيػا تمػؾ البيػع اليابمػم لمػذوباف، و ػادة تػذوب فػ
المػاد أو المػػذيبات الع ػػويم، وىػػ  تشػػمؿ السػػكريات وبيػػع العػػرؽ والزيػػوت وبيػػع الفاكيػػم والأرػػباغ 

 والبيع الفطريم والبكتيريم.

 يـرة البقع الملأكمة كتمة كبSoiling Forming a Large mass  وتشػمؿ الشػموع والشػحوـ
والدىوف والموارؽ والألواف، وىذه ا تسا ات بػد تكػوف بابمػم لمػذوباف بالمػاد أو المػذيبات الع ػويم 
وبػػػد تكػػػوف  يػػػر بابمػػػم لمػػػذوباف ممػػػا يسػػػتمزـ أحيانػػػاً اسػػػت داـ الأحمػػػاض أو اليمويػػػات أو الأنزيمػػػات 

 ة أو تحويميا لمواد بابمم لمذوباف.لتكسيرىا إل  جزيئات رغير 

 تقسيم الاتساخات طبقاً لطرق إزالتها :رابعاً 
Classification of dirt according to the methods of removal 

  الاتسـاخات السـطحيةSurface dirt كػوف متواجػدة مفككػم وييرػد بيػـ ا تسػا ات التػ  ت
ساليب التنظيؼ السطح  زالتيـ بتكنيكات وأسطح المواد الأثريم والت  يمكف إو ير مرتبطم ب

 نافخ اليوائ  والمكانس الكيربائيم ...... الخ.كالفرش وال

  ًالاتساخات المرتبطة كيميائياBonded dirt  ًوى  ا تسا ات الت  تظؿ مرتبطػم كيميائيػا
مفػم بالأثر بعد التنظيؼ السطح  وىذه ا تسا ات يمكػف إزالتيػا بالمعالجػات الكيميائيػم الم ت

 كالماد والروابيف والمنظفات الرنا يم والمذيبات الع ويم.

 قوى اللتصاق بين الاتساخ والأثر 

يعتمػػد النجػػاح فػػ   مميػػم التنظيػػؼ لأا أثػػر بشػػكؿ كبيػػر  مػػ  مػػدل ميػػدرة وسػػيمم التنظيػػؼ  
المسػػت دمم فػػ  فرػػؿ مػػادة الإتسػػاخ مػػف الأثػػر، وىػػذه العمميػػم تتوبػػؼ  مػػ  درجػػم ارتبػػاط ا تسػػاخ 
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بػػيف ا تسػػاخ وبػػيف  adhesionر ومػػدل بػػوة أو  ػػعؼ الأثػػر نفسػػو. فػػ ذا كانػػت بػػول التػػرابط بػػالأث
بػػيف جزيئػػات الأثػػر نفسػػو بع ػػيا بػػبعض، فػػ ف  Cohesionمػػادة الأثػػر  ػػعؼ مػػف بػػول التماسػػؾ 

زالتيػػا مػػف  مػػ  الأثػػر سػػتكوف سػػيمم بػػدوف إتػػ ؼ للأثػػر )حتػػ  لػػو كػػاف   مميػػم فرػػؿ ا تسػػا ات وا 
 adhesion ات متواجدة بيف المساـ والشيوؽ(، بينما إذا كانػت بػول التػرابط الأثر مسام  وا تسا

بػػيف جزيئػػات الأثػػر نفسػػو  Cohesionبػػيف ا تسػػا ات وبػػيف مػػادة الأثػػر أبػػول مػػف بػػول التماسػػؾ 
زالتيػا مػف  مػ  الأثػر سػتكوف رػعبم جػداً وسػتمثؿ  بع يا ببعض، ف ف  مميم فرؿ ا تسػا ات وا 

رائف ف  ا تيػار الوسػيمم المناسػبم لفرػؿ ا تسػا ات مػف  مػ  الأثػر مشكمم كبيرة، ولك  ينجح ال
  ميو أف يحدد مدل الترابط بيف ا تساخ والأثر.

ريم بد ترتبط بالأثر ارتباطػاً ميكانيكيػاً، فمػثً  ا تسػا ات والأتربػم بػد تتواجػد وا تسا ات والأت 
ىػذه ا تسػا ات أكثػر ارتباطػاً كػلف   م  سطح المادة الأثريم مرتبطم بػو ارتباطػاً  ػعيفاً وبػد تكػوف

تكػػوف متواجػػدة بػػيف المسػػاـ والشػػيوؽ وبػػد تكػػوف ىػػذه ا تسػػا ات موجػػودة بػػيف أليػػاؼ المػػادة الأثريػػم 
نفسيا وبذلؾ تكوف ىذه ا تسا ات مرتبطم بدرجم أبول وأشد مف الرور السابؽ ذكرىا. كذلؾ ف ف 

م، حيػث أنػػو إذا سػػيطت مػػادة يكترواسػػتاتيكا تسػا ات بػػد تػػرتبط مػع الأثػػر نتيجػػم بػول التجػػاذب الإل
الإلكترونػػات الموجػػػودة  مػػػ  سػػػطح المػػػادة والتػػػ   Knock مػػ  سػػػطح مػػػادة أ ػػػرل ف نيػػػا ت ػػػرب 

تكوف بول ارتباطيا بذرات المادة  عيؼ، وبذلؾ ف ف أحد الأسػطح سػوؼ يفيػد إلكترونػات ويرػبح 
تتواجد نم وبذلؾ سوؼ موجب الشحنم والسطح الآ ر سوؼ يكسب إلكترونات ويربح سالب الشح

بول تجاذب بيف الشحنات السالبم والشحنات الموجبم ويحدث ا رتباط بػيف المػادتيف. وىكػذا الحػاؿ 
كما أف ا تسا ات والأتربم .  يكوف مع الأسطح الأثريم المشحونم ف نيا تجذب وتمتيط ا تسا ات 

 ف الترابط الكيميائ  وى  كالتال :بد ترتبط بالأثر ارتباطاً كيميائياً، ويوجد ث ث رور م تمفم م
وىػ  تعتبػر أبػول أنػواع الػروابط بػيف ا تسػا ات  Hydrogen bondsالـروابط الهيدروجينيـة ( 1) 

 والأثر. 

 وى  رابطم أ عؼ مف الرابطم الييدروجينيم. Dipole Forceالقوى القطبية ( 2)
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الث ثػم وىػ  تنشػل  ػف الروابط وى  أ عؼ  Vander Waals bondsروابط فان دي رفال ( 3) 
الحركػػم التميائيػػم المتغيػػرة لإلكترونػػات المرتبطػػم فػػ  جزيئػػات متجػػاورة وىػػ  بػػول فيزيائيػػم بػػيف روابػػط 

 تساىميم.

وبرفم  امم توجد ث ث بول تتحكـ ف  مدل ارتباط ا تسا ات بسطح الأثر وتمعب ىذه اليول  
 دوراً كبيراً ف   مميم التنظيؼ وىذه اليول ى :

 ابط الثانويم والت  تعمؿ  م  ارتباط ا تساخ بجزيئات الأثر( الرو 1
The Secondary bond (adhesion) between the dirt and object 

molecules. 

 ( الروابط الثانويم والت  تعمؿ  م  ارتباط جزيئات ا تساخ بع يا ببعض2
The Secondary bond (Cohesion) between the dirt itself 

بط الأساسيم والثانويم والتػ  تعمػؿ  مػ  ارتبػاط جسػيمات أو ذرات مػادة ا تسػاخ ( الروا3
 إذا كاف   يمكف فرؿ ىذه ا تسا ات إل  جزيئات

The Cohesion (Primary and Secondary bonds) between the 

Particles of dirt if the dirt Cannot be  Separated into its Constituent 

molecules..  
 Theوبول ا رتباط بيف ا تساخ والأثر تتحدد بعوامؿ متعددة منيا بطبيم جزئ ا تساخ 

Polarity of dirt molecule  وبطبيم المجمو ات الفعالم  م  سطح الأثر ،The 

Polarity of the Functional groups on the surface of object الظروؼ المييئم ،
 The ambaint condition of both the dort andلكؿ مف ا تساخ والأثر        

object الشكؿ الموروفولوج  لمادة ا تساخ ،The morphology and consistency of 

the dirt روفولوج  للأثر ، الشكؿ الموThe morphology of the object مر    ،
 .The age of dirtا تساخ 

ا تسا ات ىو بطبيتيا لذا  ع البحث ف  ذوبانيم وحيث أف العامؿ الأكثر أىميم  ند التعامؿ م 
 ف ف التيسيمات التاليم ل تسا ات يمكف أف تميز  ف طريؽ بطبيتيا وميكانيكيم ارتباطيا بالأثر:
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   الاتساخ غير القطبيNon – polar dirt:  وىذه النو يم مف ا تسا ات سواد كانت   ويم
م، وتػرتبط ىػذه ا تسػا ات مػع المػواد الأثريػم أو  ير   ويم تتميز بلنيا ذات  واص  ير بطبي

برابطم ف ف دا رفػاؿ، وىػ  رابطػم  ػعيفم. ومػف أمثمػم ا تسػا ات  يػر الع ػويم حبيبػات الرمػؿ 
وحبيبات أسود الكربوف وبرادة الحديد ومف أمثمم ا تسا ات الع ويم الشػموع مثػؿ شػمع البػرافيف، 

سػا ات  مػ  سػطح المترػؿ بػيف الأثػر وا تسػاخ ويعتمد مػدل وبػوة ا رتبػاط بػيف الأثػر وىػذه ا ت
يمكػف فحبيبات الرمؿ تكوف أ عؼ مػف الشػمع فػ  اترػاليا بػالأثر وىػذه النو يػم مػف ا تسػا ات 

تنظيفيػػا بػػالتنظيؼ السػػطح  ميكانيكػػاً أو باسػػت داـ المحاليػػؿ المائيػػم التػػ  تعمػػؿ  مػػ  فرػػؿ مػػادة 
 .ا تساخ مف  م  الأثر مما يسيؿ مف إزالتيا بعد ذلؾ

   الاتسـاخات القطبيـة والأيونيـةLonic and Polar dirt:  وىػ  تكػوف مرتبطػم بػالأثر بػروابط
ومػػػف أمثمػػػم ىػػػذه  Dipole Forceأو بػػػاليول اليطبيػػػم   Hydrogen bondsالييدروجينيػػػم 

 ا تسا ات النشا والرم  والغراد والأرباغ.

   اتسـاخات مختمطـة قطبيـة وغيـر قطبيـةmixed Polar and non Polar Soiling:  ومػف
والزيػوت والشػموع والبروتينػات فيػذه المػواد تحتػول  مػ  أمثمم ىذه النو يم مف ا تسػا ات الػدىوف 

س سػؿ كربونيػػم  يػر بطبيػػم ومجمو ػػات فعالػم بطبيػػم، والأجػزاد الغيػػر بطبيػػم تػرتبط بػػالأثر بيػػول 
ينيم )انظر شكؿ  ( وبد فاف دا رفاؿ بينما الجزد اليطب  يرتبط بالروابط ترتبط بالروابط الييدروج

يوجػػد اترػػاؿ فيزيػػائ  يزيػػد مػػف رػػعوبم فرػػؿ ىػػذه ا تسػػا ات وبػػد تتواجػػد اتسػػا ات  يػػر بطبيػػم 
كحبيبػػات الرمػػؿ مػػثً  م تمطػػم مػػع اتسػػا ات بطبيػػم كالموارػػؽ والػػدىوف والزيػػوت، ولإزالػػم ا تسػػاخ 

  ير اليطب   بد مف إزالم ا تساخ اليطب  أوً .

  التنظيف الميكانيكيMechanical Clcaning 

الغػػػرض مػػػف أا تنظيػػػؼ أو أا وسػػػيمم ميكانيكيػػػم ىػػػو أنتػػػاج بػػػول تعمػػػؿ  مػػػ  كسػػػر رابطػػػم    
ا تراؿ بيف ا تساخ والأثر ثـ تحريؾ ا تساخ بعيداً  ػف الأثػر. و يجػب أف نتلكػد أف الكسػر يػتـ 

 -لأرػػم فػػ  منطيػػم ا ترػػاؿ بػػيف الأثػػر وا تسػػاخ ولػػيس فػػ  الأثػػر نفسػػو حتػػ    تتمػػؼ الأثػػر ا
والتنظيػػػػؼ الميكػػػػانيك  يعتبػػػػػر مػػػػف أحسػػػػف الوسػػػػػائؿ المسػػػػت دمم فػػػػ  تنظيػػػػػؼ الآثػػػػار بوجػػػػو  ػػػػػاـ 
والكارتوناج بوجو  اص إذا كانت حالتيا تسمح بػذلؾ، وذلػؾ نظػراً لأنػو   يسػبب أا أ ػرار  مػ  
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الأثر كما ىػو الحػاؿ بالنسػبم لػبعض الطػرؽ الأ ػرل، فمػثً  المػذيبات بػد تػذيب ا تسػا ات وتػؤدا 
لػػػ  تػػػدا ؿ ىػػػذه ا تسػػػا ات بػػػيف الشػػػيوؽ تالمتواجػػػدة بػػػالأثر ممػػػا بػػػد يزيػػػد مػػػف رػػػعوبم إزالػػػم ىػػػذه إ

ا تسا ات مستيبً . كذلؾ ف ف بعض المذيبات بد ت ر بػالألواف أو المػواد ال رػيم .... الػخ مػف 
اسػ  المػواد التػ  بػد تكػوف جػزد أسالمواد الت  بد تكوف جزد أساس  مف الأثر نفسو. و الباً يتوبؼ 

مف الأثر نفسو. و البػاً يتوبػؼ نجػاح كثيػر مػف المعالجػات التاليػم للأثػر  مػ  التوفيػؽ والنجػاح فػ  
التنظيؼ الميكانيك  للأثر. ومف المميزات الأ ػرل التنظيػؼ الميكػانيك  أنػو لػيس لػو أ ػرار سػامم 

ـ أف يرا ػ   م  المرمـ كما ىو الحاؿ مع است داـ كثير مػف المػواد الكيميائيػم. ويجػب  مػ  المػرم
بعػػض ا سػػتعدادات ال ارػػم بػػالتنظيؼ الميكػػانيك  كػػلف يمػػبس بعػػض الم بػػس ال ارػػم وأف يتبػػع 

ستنشػػابو للأتربػػم والمعميػػات التػػ  بػػد للأ ػػرار ك التعميمػػات ال ارػػم بكػػؿ ميكنػػم حتػػ    يتعػػرض 
 تسػػبب أمػػراض الربػػو والحساسػػيم كمػػا أنيػػا بػػد تػػؤذا العػػيف أف تسػػبب احتكاكػػات بالجمػػد وحساسػػيم

 الجمد.

ويوجد  دد مف الأسئمم اليامم الت  يجػب  مػ  المػرمـ أف يسػلليا لنفسػو وأف يجيػب  مييػا بكػؿ  
دبػػػم ببػػػؿ البػػػدد فػػػ   مميػػػم التنظيػػػؼ الميكػػػانيك  وذلػػػؾ حتػػػ  يوفػػػؽ فػػػ  ا تيػػػار الوسػػػيمم والطرييػػػم 

رجػم ثباتػو ( ما ى  شػدة ا تسػاخ ود1المناسبم ل ست داـ والتطبيؽ  م  الأثر، وأىـ ىذه الأسئمم : 
( ما ى  3( ىؿ ا تساخ ىش و عيؼ وبابؿ لمتفتيت لـ أنو رمب ومياوـ لمتفتيت.2 – م  الأثر 

 ال واص الميكانيكيم للأثر.
 إزالة الأتربة والاتساخات المفككة من عمي سطح الأثر

ا تسػػا ات المفككػػم المتواجػػدة  مػػ  سػػطح الأثػػر والتػػ  تكػػوف  يػػر ممترػػيم بػػالأثر  الأتربػػم و 
يػػر مترابطػػم معػػو بويػػاً، لػػذلؾ ف نػػو يمكػػف بسػػيولم إزالػػم مثػػؿ ىػػذه النو يػػم مػػف ا تسػػا ات مػػف  مػػ  و 

الفػػرش النا مػػم أو بيطعػػم اليمػػاش النػػا ـ أو بيطعػػم مػػف اليطػػف الأبػػيض أو بمنف ػػم الأثػػر باسػػت داـ 
ذا كانػت فػ  الأتربم...الخ ويجدر الإشارة ىنا إل  أف الحركم الت  تحػدث أثنػاد إزالػم الأتربػم و ارػم إ

رورة حبيبات رمبم مثؿ الرمؿ ف نيػا بػد تكػوف مثػؿ الرػنفرة  مػ  المػواد الأثريػم ممػا بػد يحػدث نحػر 
وتآكؿ للأثر أثناد  مميم التنظيؼ الميكػانيك  إذا تمػت بػدوف حػرص شػديد ومنػع لأا حركػم بػد ت ػر 

تطبيييػا، وكػذلؾ يجػب  بالأثر، لذا ف نو يجب التلكد مف أف حالم الأثر تسمح باست داـ أا طرييم ببػؿ
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 ند است داـ الفرش ف  التنظيؼ أف تسػت دـ الفػرض النا مػم البي ػاد وأف يػتـ تغييرىػا مػف آف لآ ػر 
حت  ن مف  دـ تراكـ ا تسا ات والأتربم  مييا ممػا بػد يسػا د  مػ  إ ػادة ترسػيب ىػذه ا تسػا ات 

بمعنػػ  أف يػػتـ تنظيػػؼ  مػػرة أ ػػرل  مػػ  الأثػػر. كػػذلؾ يجػػب أف يػػتـ التنظيػػؼ بنظػػاـ م طػػط ومػػدروس
 ػدـ نيػؿ ا تسػا ات أو إ ػادة تمريرىػا  مػ  الأمػاكف جزد مف الأثر ثـ يميو جزد أ ػر وىكػذا ومرا ػاة 

التػػ  تػػـ تنظيفيػػا حتػػ    يعػػاد ترسػػيب ا تسػػا ات  مػػ  ىػػذه الأمػػاكف مػػرة أ ػػرل، وتػػتـ العمميػػم بػػنفس 
 الطرييم حت  يتـ تنظيؼ الأثر كامً .

ي اً لإزالم الأتربم و ا تسا ات المفككم مف  م  سطح الآثار النػافخ ومف الطرؽ المست دمم أ 
اليوائ  والشفط اليػوائ  والمكػانس الكيربائيػم، ويجػب التنبيػو  مػ  أف ىػذه الطرييػم ربمػا يكػوف رػعب 

لأا سػبب مػف الأسػػباب ف نػو يجػػب أو  يػر مسػت دمم مػػع الكارتونػاج و مػ  أا حػػاؿ  نػد اسػػت داميا 
محكـ وذلؾ لأف أا زيادة ف  بوة الشفط أو النفخ سوؼ ت ر بالأثر  ارػم إذا أف تتـ تحت كنتروؿ 

كاف  ػعيؼ ، لػذا ف نػو يف ػؿ اسػت داـ المكػانس الكيربائيػم ذات بػوة الشػفط المػن فض والمػتحكـ فيػو 
فػػ  نفػػس الوبػػت، وكػػذلؾ يجػػب أ  تكػػوف فوىػػم المكنسػػم م مسػػم لمسػػطح الأثػػر مباشػػرة حتػػ  يمكػػف 

تحػػػدث بػػػالأثر أثنػػػاد تنظيفػػػو أو شػػػفط أا أجػػػزاد بػػػد تتسػػػابط مػػػف الأثػػػر أثنػػػاد م حظػػػم أا أ ػػػرار بػػػد 
 التنظيؼ.

 إزالة الاتساخات الصمبة والمتكمسة عمي سطح الأثر

ف  بعض الأحياف بد تتواجد بعض ا تسا ات الرمبم والمتكمسم والمتماسكم بسطح الأثر، ويمجل 
والفرر والأبر المحميم...الخ مف اتحد الم تمفم. ف  مثؿ ىذه الحا ت أحياناً إل  است داـ المشارط 

ويجب أف يرا    ند است داـ مثؿ ىذه الوسائؿ أف تكوف حالم الأثر تسمح بذلؾ حت    تؤدا 
إل  إت ؼ الأثر. و م  أا حاؿ ف ف ىذه الأدوات نادرة ا ست داـ ف  تنظيؼ الكارتوناج وكثير 

 ويم الأثريم ف  الغالب تكوف  عيفم. ولذلؾ ف نو يجب مف المواد الع ويم الأثريم لأف المواد الع
أف يرا    ند است داـ ىذه الأدوات أف تتـ بلسموب مناسب وبعد دراسم متلنيم يحدث تمؼ نتيجم 

 لمتطبيؽ ال اطئ.
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 إزالة الاتساخات من عمي سطح الأثر باستخدام الاهتزازات الميكانيكية
تعتمػػػد  مػػػ  اسػػػت داـ وسػػػائؿ معينػػػم لإ طػػػاد  ويوجػػػد فػػػ  مجػػػاؿ الآثػػػار طػػػرؽ جديػػػدة لمتنظيػػػؼ 

اىتػػزازات ميكانيكيػػم تسػػا د  مػػ  فرػػؿ ا تسػػا ات مػػف  مػػ  سػػطح الأثػػر، وىػػذه الطػػرؽ  مػػ  أا 
حالػػػػم لػػػػـ يػػػػتـ تجريبيػػػػا  مػػػػ  الكارتونػػػػاج حتػػػػ  الآف ومػػػػف تمػػػػؾ الوسػػػػائؿ الموجػػػػات فػػػػوؽ الرػػػػوتيم 

Ultrasonic Cleaning الطػرؽ الجيػدة والفعالػم فػ  . و م  الر ـ مف أف ىذه الطرييم تعتبر مػف
إزالػػػم ا تسػػػػا ات مػػػف  مػػػػ  الأثػػػر بػػػػدوف أا تػػػلثير كيميػػػػائ   ػػػ  أنػػػػو يجػػػب الحػػػػذر الشػػػديد  نػػػػد 

 است داميا ويجب التلكد مف أف ىذه ا ىتزازات   تؤدا إل  أف إت ؼ يذكر مكونات الأثر.
 التنظيف الكيميائي 
  التنظيف بالماءWater Cleaning 

المذيبات المست دمم ف  تنظيؼ المواد الأثريم وذلؾ يرجع لعوامؿ  دة منيا الماد يعتبر مف أىـ  
أنو  ير مكمؼ ومتوفر بكثرة وأنػو  يػر رػار  مػ  المػرمميف أنفسػيـ. كػذلؾ ليػدرة المػاد  مػ  إذابػم 

 مػػػػ  إذابػػػػم الأمػػػػ ح المعدنيػػػػم كالرػػػػوديوـ والبوتاسػػػػيوـ كثيػػػػر مػػػػف البيػػػػع إذ أف لممػػػػاد بػػػػدرة كبيػػػػرة 
بالإ ػػافم لأمػػ ح النتػػرات والتكربونػػات وأي ػػاً يػػذيب كػػؿ الكموريػػدات مػػا  ػػدا كموريػػد  والأمونيػػوـ ىػػذا

المػاد السػا ف، كػذلؾ فػ ف الف م وكموريد الرراص، وأي ػاً البورميػدت واليرميػدت والتػ  تػذوب فػ  
الماد يذيب السكريات الأحاديم والثنائيم واليوريا والأحماض الع ػويم الأ ػرل مثػؿ حمػض السػتريؾ 

و ت. ولذلؾ ف ف كثيػر مػف ا تسػا ات التػ  تتواجػد كبيايػا مػف تػلثير الػدفف للأثػر تحػت التربػم والكح
يمكػػف إزالتيػػا باسػػت داـ المػػاد، كػػذلؾ فػػ ف البيػػع الع ػػويم اليطبيػػم مثػػؿ السػػكريات والرػػم  العربػػ  

 والغراد الحيوان  تذوب ف  الماد وبابمم لإزالم بالماد بسيولم.
ه مف فوائد ومميزات لمماد إ  أنػو  مػ  الجانػب العممػ  والتطبييػ  فػ ف و م  الر ـ مما سبؽ ذكر  

المػػاد نػػادر ا سػػت داـ بمفػػرده كمػػذيب ولكنػػو فػػ  الغالػػب يسػػت دـ م ػػافاً إليػػو بعػػض المػػواد الأ ػػرل 
الت  تعمؿ  م  تحسيف وزيادة كفادتػو فػ   مميػم التنظيػؼ. ومػف الإ ػافات الشػائع اسػت داميا مػع 

اد الأثريػػػػػػػم الرػػػػػػػوابيف والمنظفػػػػػػػات الرػػػػػػػنا يم والأحمػػػػػػػاض واليمويػػػػػػػات المػػػػػػػاد فػػػػػػػ  تنظيػػػػػػػؼ المػػػػػػػو 
 والأنزيمات....الخ.
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و م  أا حاؿ يجب أف نحذر مف است داـ الماد ف  تنظيؼ الكارتونػاج وذلػؾ لأنػو سػوؼ يػؤثر  
 م  الرم  أو الغراد المست دـ ف  تجييز وتح ير طبيم الجسو وكذلؾ الرم  أو الغراد الػدا ؿ 

 واف، إ  أنو   يجب أف نغفؿ دور الماد وفا ميتو ف  تنظيؼ الكتاف وكذلؾ البردا.ف  تركيب الأل
 التنظيف بالمذيبات العضوية 

Cleaning with organic Solvents                 
المػذيبات الع ػػويم واسػػعم الأنتشػػار فػػ  مجػػاؿ رػػيانم الآثػػار برػػفم  امػػم وفػػ  مجػػاؿ التنظيػػؼ  

زالػػم البيػػع مػػف  مػػ  المػػو  اد الأثريػػم برػػفم  ارػػم. وتسػػت دـ المػػذيبات الع ػػويم فػػ  إزالػػم كثيػػر مػػف وا 
البيع الت    يمكف إزالتيا بالماد لأا سبب ما، كلف تكوف البيع  ير بابمم لمذوباف ف  الماد أو يكػوف 
الماد لو أ رار  م  الأثر كما ىو الحاؿ مع الكارتوناج. والمذيبات الع ػويم تعمػؿ  مػ  إذابػم البيػع 

يسيؿ مف إزالتيا، كتمؾ ف  بعض الأحياف بد يف ؿ است داـ المذيبات الع ويم الت  تػؤدا إلػ  مما 
لمبيعػػػم فيػػػط دوف ذوبانيػػػا كػػػامً  ثػػػـ إزالػػػم البيعػػػم ميكانيكيػػػاً. والمػػػذيبات الع ػػػويم  Swellingانتفػػػاش 

زالم ا تسا ات الع ويم كبيع الألواف والورنيشات وبيع الشحوـ واليا ر والبيع الفطريم تست دـ لإذابم وا 
والبكتريػػم، ونظػػراً لأف ىػػذه البيػػع   ػػويم أا فػػ  الغالػػب تكػػوف ذات طبيعػػم كيميائيػػم مشػػابيم لممػػواد 
الأثريم الع ويم لذا ف ف المذيبات الع ويم بد تؤثر  م  مادة الأثر نفسػو، لػذلؾ فػ ف ا تيػار المػذيب 

نمػا أي ػاً  مػ   وامػؿ أ ػرل المناسب   يتوبؼ فيط  مػ  ميػدرة المػذيب  مػ  إذابػم البيعػم وا   زالتيػا وا 
كثيرة منيا تلثير المذيب  م  مادة الأثر، مدل يغمغؿ المذيب ف  الأثر، وكذلؾ سػميم المػذيب وتػلثيره 
 مػػ  رػػحم المػػرمـ، ىػػذا بالإ ػػافم إلػػ   وامػػؿ الأمػػاف الأ ػػرل كيابميتػػو ل شػػتعاؿ...الخ. والمػػذيبات 

تعمػػؿ د ي ػػاؼ إلييػػا بعػػض المػػواد المسػػا دة والتػػ   دـ بمفردىػػا فػػ  التنظيػػؼ أو بػػتالع ػػويم بػػد تسػػ
  م  زيادة تعمؿ  م  زيادة كفادة التنظيؼ بالمذيبات الع ويم المنظفات الرنا يم والماد...الخ.

أمػػا  ػػف تكنيػػؾ التنظيػػؼ بالمػػذيبات الع ػػويم ف نػػو يوجػػد كثيػػر مػػف الطػػرؽ والتػػ  تعتمػػد بشػػكؿ  
ا تسػا ات والبيػع المػراد إزالػتيـ،  ا وكذلؾ مساحم وحجػـنظيفيا وحالتيأساس   م  نوع المادة المراد ت
فػػ  إزالػػم البيػػع مو ػػعياً. كمػػا أف من ػػدة الشػػفط المػػذيبات الع ػػويم ومػػف ىػػذه الطػػرؽ مػػثً  اسػػت داـ 

تف ؿ أحياناً فػ  تنظيػؼ الكتػاف والبػردا باسػت داـ المػذيبات الع ػويم. و مػ  أا حػاؿ فػ ف اسػت داـ 
وامػؿ الأمػاف الم تمفػم وكػذلؾ الرػحم العامػم لممػرمـ، فمػثً  يف ػ  أا طرييم يجػب أف يرا ػ  فييػا  

أف يطبؽ است داـ المذيبات دا ؿ  زانات الغاز وف  حالم  دـ توافرىا يجػب أف يكػوف العمػؿ بػاليرب 
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التيويم وذلؾ لتيميؿ ال رر  م  الرػائنيف والعػامميف مف الشبابيؾ المفتوحم وأف يكوف ف  مكاف جيد 
 ف  حيؿ الريانم

 استخدام المذيبات العضوية في تنظيف المواد الأثرية

 .تست دـ لإزالم البيع الت    تذوب ف  المذيبات مثؿ اليار والشموع و يرىـ 

   تست دـ لإزالم بعض أنواع البيع الأ رل مثػؿ الػدىوف والزيػوت والشػحوـ والتػ  تحتػاج إلػ
مػػػػاد ولكػػػف مػػػع اسػػػػت داـ تػػػلثيرات ميكانيكيػػػم ودرجػػػػات حػػػرارة  اليػػػم فػػػػ  حالػػػم تنظيفيػػػا بال

 المذيبات الع ويم تيؿ التلثيرات الميكانيكيم ودرجات الحرارة المطموبم.

  تست دـ المػذيبات الع ػويم فػ  تنظيػؼ المػواد الأثريػم الحاممػم لأرػباغ أو ألػواف بػد تتػلثر
 بالمحاليؿ المائيم ولكنيا ثابتم و  تتلثر بالمذيبات الع ويم.

   تنظيػػػؼ المػػػواد الأثريػػػم ال ػػػعيفم والتػػػ  بػػػد تتػػػلثر نتيجػػػم تسػػػت دـ المػػػذيبات الع ػػػويم فػػػ
تشربيا وامتراريا لمماد حيث يؤدا لممػاد إلػ  انتفػاخ الأليػاؼ المكونػم للأثػر ممػا يػؤدا 

 إل  ات ؼ الأثر نتيجم لمتلثيرات الميكانيكيم الناتجم  ف انتفاخ الألياؼ.

  دا إلػ  حػدوث أا انكماشػات المذيبات الع ويم   تؤدا إلػ  تغيػرات بلبعػاد الأثػر و  تػؤ
 بالأثر كما ىو الحاؿ مع است داـ المحاليؿ المائيم.

  تست دـ المذيبات الع ويم ف  تنظيؼ الحا ت الت  ي حظ أف المحاليؿ المائيم بد تػؤدا
 إل  تحمؿ مائ  لمكونات الأثر.

 مػواد  تست دـ المذيبات الع ويم ف  تنظيؼ المواد الأثريم الع ويم الت  تكوف مكونم مػف
كالكارتونػػاج وذلػػؾ لأف المػػذيبات الع ػػويم   تػػؤدا إلػػ  تغيػػر فػػ  أبعػػاد متنو ػػم وم تمفػػم 

ىػػذه المػػواد كمػػا ىػػو الحػػاؿ مػػع المحاليػػؿ المائيػػم والتػػ  تػػؤدا إلػػ  تغيػػرات م تمفػػم حسػػب 
 المادة الدا مم ف  تركيب الأثر مما بد يؤدا إل  ات ؼ الأثر نيائياً.

   تنظيػػػؼ المػػػػواد الأثريػػػم الع ػػػػويم الحساسػػػم لممػػػػاد مثػػػػؿ تسػػػت دـ المػػػػذيبات الع ػػػويم فػػػػ
 الكارتوناج.
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  تسػػت دـ المػػذيبات الع ػػويم فػػ  تنظيػػؼ المػػواد الأثريػػم التػػ  يوجػػد  مييػػا لوارػػؽ أو مػػواد
 بابمم لمذوباف ف  المحاليؿ المائيم كالغراد الحيوان  والرم  العرب  والجي تيف و يرىـ.

 مذيبات العضويةالحالات غير المستحب فيها استعمال ال 

  المػػػػذيبات الع ػػػػويم   تكػػػػوف فعالػػػػم و  تػػػػذيب السػػػػكريات والنشػػػػويات والأرػػػػماغ النباتيػػػػم
 والبروتينات ذات ال واص اليطبيم العاليم ومواد التربم والطيف والأم ح.

  المػػػذيبات الع ػػػويم لػػػيس ليػػػا اليػػػدرة  مػػػ  إزالػػػم مػػػواد التمػػػؼ اليطبيػػػم الناتجػػػم  ػػػف تحمػػػؿ
مكتاف أو البردا، وىذه النواتل  بارة  ف بيػع لونيػم بنيػم أو مرػفرة   السيمولوز المكوف ل

 يمكف إزالتيا بالمذيبات الع ويم.

 ػػػ ج وتيويػػػم  لبػػػوليميرات والموارػػػؽ المسػػػت دمم فػػػ المػػػذيبات الع ػػػويم بػػػد تػػػؤثر  مػػػ  ا 
 الكارتوناج.

 فصل البردي من الكارتوناج 
البردا مف الكارتونػاج، وتعتبػر  وجد  ديد مف الطرؽ والمحاو ت المست دمم ف  فرؿ 

ىذه ال طوة أكثػر  طػوات العػ ج  طػورة  مػ  الكارتونػاج بمػا بػد تسػببو مػف تػدمير الكارتونػاج 
إذا تمػت بطرييػم  يػر ناجحػم وبلسػموب  يػر  ممػ . و مػ  أا حػاؿ فػ ف نتػائل الفرػؿ لمبػردا 

% 111طػػ  نتػػائل مػػف الكارتونػػاج   تػػزاؿ مػػف العمميػػات الرػػعبم ومػػف المعالجػػات التػػ  لػػـ تع
حت  الآف بؿ بيا نسبم أ طاد ويعتمد نجاح ىذه الطرييم  م  ميارة المرمـ حالم الكارتونػاج و 

البػػػردا مػػػف الكارتونػػػاج وفػػػ  السػػػابؽ كػػاف أىػػػـ شػػػئ  نػػػد الأثػػرييف فرػػػؿ الأمكانيػػات المتاحػػػم. 
تػػـ المتاحػػم. وفػػ  السػػابؽ كػػاف أىػػـ شػػئ  نػػد الأثػػرييف فرػػؿ البػػردا مػػف الكارتونػػاج حتػػ  لػػو 

تدمير طبيم الجسو نيائياً، ولكف الآف أربح مف الميـ جداً أي اً أف نحافظ نيائياً، ولكػف الآف 
أرػػبح مػػف الميػػـ جػػداً أي ػػاً أف نحػػافظ  مػػ  الكارتونػػاج بمػػا فيػػو مػػف ألػػواف وطبيػػم جسػػو إلػػ  
جانػػب المحافظػػم أي ػػاً  مػػ  البػػردا. وتوجػػد كمػػا ذكػػرت طػػرؽ  ديػػدة وم تمفػػم لفرػػؿ البػػردا 

 -ا ليس مو و نا لذا أشير ىنا إل  طرييم ربما تكوف جيدة وناجحم إذا تمت بنجاح:ولكف ىذ
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  يتـ تثبيت الألواف بالبوليمر وذلؾ بحرص شديد، ويتـ تيويػم طبيػم الألػواف مبػدئياً بػالبوليمر
وبنوع  اص مف اليماش الربيؽ جداً والذا يسمح برؤيم جميع تفاريؿ الز ػارؼ والنيػوش 

مػع مرا ػاة  ػػدـ ورػوؿ البػوليمر إلػ  البػػردا أسػفؿ طبيػم الجسػو وذلػػؾ  بللوانيػا الطبيعيػم،
حت    يتسبب ف  فشؿ التجربم فيمػا بعػد ، ويجػب أف تتػرؾ  مػ  ىػذا الو ػع حتػ  تمػاـ 

 الجفاؼ.

  يتـ سحب طبيات الكارتوناج مف المومياد،  م  أف يػتـ ذلػؾ بيػدود شػديد حتػ    يتسػبب
 ف  تدمير الكارتوناج بلكممو.

 يؿ أو اع الكارتوناج وذلؾ باسػتعادة الشػكؿ الأرػم  لموجػو واليػدميف وا رتفا ػات يتـ تعد
 وا ن فا ات ف  سطح الكارتوناج.

  يػػتـ تيويػػم وتػػد يـ الطبيػػم السػػطحيم بػػد امات بويػػم ويػػتـ ذلػػؾ بو ػػع طبيػػات جديػػدة مػػف
 الشػاش والبػوليمر، واليػدؼ مػػف ىػذه الػد امات اليويػػم ىػو حمايػم طبيػػم الجسػو بعػد أف يػػتـ
نزع البردا وفرمو مف طبيم الجسو، وذلؾ لأف البردا ىو الد امم الحاممم لطبيم الجسػو 
وبنز و يعن  انييار طبيم الجسػو نيائيػاً، وحسػب الحالػم بػد نمجػل فػ  حالػم ال ػرورة لعمػؿ 

 بالب لمحمايم أكثر ليذه الطبيم.

 ط البػردا يتـ فرؿ البردا  ف طبيم الجسػو، ويعتمػد ذلػؾ بشػكؿ أساسػ   مػ  مػدل ارتبػا
بطبيػم الجسػو، ويف ػػؿ أف يػتـ الفرػػؿ بػدوف اسػػت داـ أا محاليػؿ كيميائيػػم )وربمػا يسػػا د 
 م  النجاح ف  ذلؾ إذا كػاف ال رػؽ المسػت دـ بػد فيػد  وارػو ال رػيم نتيجػم الجفػاؼ 

زاؿ شػػديد التػػرابط بطبيػػم الجسػػو  الشػػديد و وامػػؿ التيػػادـ الزمنػػ (، أمػػا إذا كػػاف ال رػػؽ 
رييم مناسبم أ رل يحددىا بشػكؿ رئيسػ  نػوع ال رػؽ المسػت دـ فػ  لرػؽ فيتـ ا تيار ط

 طبيم الجسو بالبردا.

  ثػػـ الحفػػاظ فػػ   مميػػم الفرػػؿ لطبيػػات البػػردا يػػتـ تنظػػيفيـ وتيػػويتيـ وفػػردىـ بعػػد النجػػاح
 مػػييـ تحػػت لػػوح زجػػاج  باسػػت داـ طرييػػم بياسػػيم لمنػػع تمػػؼ ىػػذه البرديػػات مسػػتيبً  وبمػػا 

 س برؤيم الكتابات الموجودة  م  البرديم بو وح.يسمح لمزائر والدار 

  أمػػا بالنسػػبم لطبيػػم الجسػػو فيػػتـ تيويتيػػا مػػف ال مػػؼ )تيويػػم ثابتػػم( وذلػػؾ باسػػت داـ الشػػاش
والبػػوليمر، ثػػـ يػػتـ مػػلأ الفػػراغ الػػدا م  وذلػػؾ لتكػػوف كد امػػم وكيالػػب دا مػػ  حامػػؿ لطبيػػم 
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الز ارؼ والألػواف، ويعتمػد نػوع  الجسو والألواف بعد إزالم طبيم الشاش الموجودة  م  سطح
المػػادة المسػػت دمم فػػ  مػػلأ ىػػذا الفػػراغ بشػػكؿ أساسػػ   مػػ  بػػرار الأثػػرييف فػػ  مػػا إذا كانػػت 
بطع الكارتوناج سػوؼ تعػرض منفرػمم  ػف الموميػاد أو سػوؼ يػتـ إ ػادتيـ  مػ  الموميػاد 

 بعد معالجتيا.

  يػتـ ذلػؾ بحػرص شػديد يتـ إزالم طبيم الشػاش المغطػ  لسػطح الألػواف والز ػارؼ ويجػب أف
 حت    يتسبب ف  انييار الأسطح الممونم أو شمفطم أو تمؼ الألواف.

  يػػػتـ معالجػػػم الموميػػػاد وتعييميػػػا وترميميػػػا طبيػػػاً لأحػػػداث الطػػػرؽ المعروفػػػم  الميػػػاً فػػػ  ىػػػذا
الردد، وذلػؾ حتػ    تكػوف الموميػاد سػبباً فػ  إحػداث وتكػرار التمػؼ مسػتيبً  ممػا يتطمػب 

 دة  مميات الع ج والريانم والترميـ ف  المستيبؿ.معو تكرار وا  ا

  يػػتـ إ ػػػادة الكارتونػػػاج  مػػػ  الموميػػػاد إذا بػػػرر الأثريػػوف أىميػػػم ذلػػػؾ، ويػػػتـ إ ػػػادة الرابطػػػات
إلػ  الموميػاد حسػب الترتيػب والو ػوع  –بعػد أف يػتـ   جيػـ ورػيانتيـ مسػبياً  –الكتانيم 

 المسجؿ ببؿ الع ج والريانم.

  ػرض مناسػبم لعػرض الموميػاد بػدا ميا يرا ػ  بيػا الظػروؼ المثاليػم يتـ ترميـ فاترينػم 
 لحفظ المومياوات طبياً لأحداث وسائؿ العرض المعروفم  المياً ف  ىذا الشلف.


